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& EDU-014. NEsss Astable.

% La EDU-014 es un entrenador compuesto por dos NE555 en configuracién astable con
los componentes necesarios para experimentar si elementos externos las distintas
variables y conceptos recogidos en la documentacion y las practicas.

La EDU-014 expone el funcionamiento y respuesta de un multivibrador de oscilacién
libre basado en el “555”. Experimentando a través de las practicas, la descripcion de su
estructura interna, respuesta de funcionamiento y caracteristicas en su configuracién
astable. Anchura de pulso, periodo de trabajo, frecuencia, ciclo de trabajo, graficas de
carga y descarga, configuracién de los componentes externos y respuesta de la salida.

% Practica . Descripcién del NE555 astable. Carga y descarga del condensador, PCS y
PCI, niveles de conmutacién. Observacién de las formas de onda de la salida y el
condensador.

% Practica 2. Ciclo de trabajo, relevancia del valor de la resistencias de configuracién en la
anchura de pulso y el periodo.

% Practica 3. Resolucién de valores de RI, R2 y Condensador segln se requiera una
anchura de pulso, periodo o frecuencia determinadas.
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@ Garantia y Consideraciones.
Los médulos Educacionales Cebek de la serie EDU contienen distintas practicas para
analizar, experimentar y aprender los conocimientos basicos del tema tratado. No
obstante, su funcién no es la representar un mini-curso de cada materia, sino la de
complementar, servir de base y permitir la experimentacién para el material teérico del
profesor. Por este motivo, aconsejemos el uso de los médulos EDU bajo la supervision y
atencién del personal docente correspondiente.
Cebek no asumira ni prestara servicio a consultas relacionas con la teorfa o principios de
funcionamiento de la materia tratada por el médulo. Solamente facilitara asistencia
técnica respecto a aquellas consultas o problemas derivados del funcionamiento
intrinseco del circuito.
Todos los médulos Cebek de la serie EDU gozan de 3 anos de garantia total en
componentes y mano de obra.
Quedaran exentos de la ésta, averias o fallos producidos por causas ajenas al circuito,
conexién, instalacién o funcionamiento no especificados en la documentacién del
médulo, o por trato o manipulacién inadecuados. Ademas sera necesario presentar la
factura de compra del equipo para cualquier incidencia.
Para contactar con el dep. técnico remitase a:
sat@cebek.com 6 al fax. 93.432.29.95 6 por correo a la direccién: ¢/Quetzal, 17-21.
(08014), Barcelona.

@ Normativa e Identificacion de Elementos de la serie EDU.
Para facilitar una rapida identificacién y una normativa tnica para las distintas practicas y
circuitos de los médulos educacionales Cebek, todos los elementos comunes
responden a un cédigo de colores o forma determinado.

Test Point, (TP) / Inject Point, (1)).

Para facilitar una rapida identificacién y una normativa tnica para las distintas
practicas y circuitos de los médulos educacionales Cebek, todos los elementos
comunes responden a un cédigo de colores o forma determinado.

TP. § circuito TP. @ circuito TP. Tensién TP. Corriente
Rojo Negro Amarillo Azul

TP. Sin corriente 6 TP. C.A. 1). Terminal unién entre puntos
Blanco Aluminio, sin color.

Conmutador / Interruptor.
SegUn el color del capuchén controlara tensién, corriente, o alimentacién.

{ Alimentacion { Corriente { Tension Légica
Rojo Azul Amarillo ‘erde

Jumper.
Permite cerrar o abrir una
sefal o circuito eléctrico.

Punto Destacable.

Punto de especial relevancia,
recordatorio o parte para
memorizar.

I
e
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Antes de iniciar cualquiera de las practicas, por favor lea detenidamente las instrucciones
e indicaciones de la practica.

Construya conexiones seguras en aquellos puntos de contacto indicados, de lo contrario
las mediciones dependientes de estas conexiones seran confusas o incorrectas.

No realice, cortocircuite o una conexiones no especificadas en estas instrucciones.
Podria averiar el circuito.

Si el led de alimentacién “PWR” no se ilumina o cesa repentinamente en su funcién,
desconecte rapidamente la alimentacién del dispositivo y compruebe que no se esta
produciendo ningtin cortocircuito, asi como el estado del fusible.

Aunque las practicas descritas pueden realizarse siguiendo las indicaciones del manual,
aconsejamos se acompane de la supervisién de personal docente que permita la
consulta, ampliacién y ayuda de los conceptos aqui descritos.

En el circuito, cada practica quedara delimitada por un rectangulo con el
correspondiente nimero. Sobre ésta podran describirse uno o diversos experimentos.

El médulo requiere 12 V.C.C. para su alimentacién. Debe emplearse una fuente
estabilizada de laboratorio o si se prefiere, la fuente Cebek FE-113.

La alimentacién del circuito se realiza (inicamente a través del conector macho de la
placa, no debe inyectarse ningun tipo de sefal sobre cualquier otro terminal del
circuito. Una vez alimentado, el circuito proporciona las tensiones necesarias para
experimentar en cada practica.

Para la conexién de alimentacién el médulo incluye un cable con conector macho en un
extremo y los terminales desnudos del cable en el otro.

Conecte cada uno de los terminales, respetando la polaridad del conector, a la salida
correspondiente de la fuente de alimentacién. Finalmente podra insertarlo en el médulo.
Nota. El fusible del circuito es de 250 mA.
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Conector hembra

oo

Conector macho

Material necesario.

No precisara de ninglin material ni componentes adicionales para utilizar y experimentar
con éste médulo. Unicamente se requieren los instrumentos de medida necesarios para
poder obtener y contrastar los valores de las practicas.

Para este médulo seran necesarios uno o varios multimetros en su funcién como
voltimetro. Si se dispone un Osciloscopio también podria utilizarse en sustitucién del
voltimetro.

Bibliografia.

- En Google: NE555

- En Google: ne555 fairchild

- Principios de Electrénica, (Mc Graw Hill).
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@ El “555”

El “555” actualmente alin mantiene una serie de caracteristicas que lo hacen ideal en
innumerables aplicaciones, sobretodo como temporizador de precisién. Distribuido por
distintos fabricantes, seguin su procedencia se le denomina NE555, LM555, CA555,
MC555, etc. También existe la version que encapsula en un mismo integrado dos NE
555, el NE 556

Entre sus caracteristicas destaca la elevada precisién que puede alcanzar como
temporizador alin sometido a variaciones de tensién y

temperatura. Puede ser alimentado con tensiones comprendidas entre 4,5y 18 V. D.C. y
su estabilidad en frecuencia por cada grado centigrado es del 0,005%. Ademas, requiere
el uso de escasos componentes exteriores y puede suministrar una corriente maxima de
salida de hasta 200 mA.

@ Patillaje del NE 555

Gnd. | 8. Ve
Trigger. 2 7. Discharge
Output. 3 6. Thershold

Reset. 4 5. Control

EI NE 555 puede operar principalmente en dos configuraciones distintas, como
multivibrador monoestable o como multivibrador astable.

@ 555 Monoestable @ 555 Astable

"ETime:* "EPuIso:*
i pulso)

2
Trigger D—Vi

En modo Astable, genera una sefial cuadrada contante, formada por un pulso a nivel alto
seguido de otro a nivel bajo, donde puede ser ajustada tanto la anchura del pulso a nivel
alto, como la parte del ciclo a nivel bajo.

En modo Monoestable, el NE 555 produce un solo pulso de precisién que puede
establecerse desde microsegundos hasta horas.

| =Periodo-»!

@ Practica 0. Estructura interna y descripcion del 555
La ilustracién del esquema interno del NE 555 muestra también, mediante la conexién
de las dos resistencias externas Rl y R2, y el condensador C, las conexiones para
configurar el 555 en astable.
La estructura interna del “555” esta formada basicamente por un divisién de tensién con
tres resistencias del mismo valor, dos comparadores, una Bascula RS, un NPN y un
Reset.
Las tres resistencias internas conforman dos niveles que fijan los puntos de conmutacién
sobre los comparadores, el superior, (PCS = 2/3 Vcc), y el inferior, (PCl = 1/3 Vcc).
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.... @ Practica 0. Estructura interna y descripcién 555, (continuacién)
. . @ Estructura interna y esquema conexion externo del NE 555 en Astable

. . Alimentacién (determina valor salida)

@ Vee

Bl

Thershold¢

Discharge

Control Output

Trigger Reset

£ Gnd

Alimentacion

Thershold. El pin 6, el umbral. También acttia sobre los comparadores, en éste caso
sobre el A. Cuando la tensién aplicada es superior al PCS, el comparador pasa a nivel
alto.

Output. El pin 3 pasa a nivel alto durante el pulso de salida. En astable proporciona una
senal rectangular.

Reset. El pin 4. Cuando se conecta a masa, pone a cero la salida, (Output) e inhibe el
funcionamiento del integrado.

Control. El pin 5 se une a tierra mediante un condensador y evita fluctuaciones de
tensioén. En otras configuraciones del 555, como la modulacién de pulso, actia como
corrector del PCS permitiendo la modificacién de la anchura de pulso.

Discharge. El pin 7 ejecuta la descarga del condensador.

i

@ Practica |. Funcionamiento del NE555 astable

EI'NE 555 actuando en astable no puede permanecer indefinidamente en ninglin estado
estable, esperando una sefal de activacién, por lo que no requiere ser disparado
externamente para proporcionar una respuesta. Desde la puesta en marcha de su
alimentacién, oscila constantemente generando una sefal rectangular en la salida.

La practica | muestra como opera el NE 555 en configuracién como multivibrador de
oscilacién libre, (astable), y como la configuracién y el valor de los componentes
externos implicados determina la anchura de pulso y el periodo de la senal rectangular, y
consecuentemente la temporizacién del pulso a nivel alto y del pulso a nivel bajo.




@ EDU-014. NEsssAstable

Practica |. Funcionamiento del NE555 astable, (continuacion)

Ademas del que monta la practica |, también es necesario monitorizar el funcionamiento
del cicuito mediante dos canales de un osciloscopio.

Apliquese un canal para visualizar la forma de onda de la salida entre el TP2Ay TP2B y

el segundo canal, que realizara el seguimiento de la carga/descarga del condensador,
entre el TPIAy TPI.

El osciloscopio debe ser configurado para una visualizacién dual.

Esquema eléctrico Practica |

% IC;

c6 PRST vee
P28 TP2A

Test Point Test Point CIREM

== 10nF FQ1
= GND 1K
outT
470/0,5W
Green 5 mm DISCHARGE
TRIGH
THRESHOLD FQ2
NE 555 s
TP1A
1l
d
Test Point
ca
470uF/16V
TP1B
Test Point

% Observando la estructura interna, cuando el NPN esta en corte, el pin 7, (discharge),
permite la carga del condensador C a través de RI y R2.
Cuando la tensién del condensador supere la de umbral en el pin 6, determinada por el
PCS, sera el comparador A el que cambiari la salida, volviendo a activar la bascula y
restableciendo Q a nivel alto para que el NPN conduzca y ponga a masa el pin 7,
descargando ahora el condensador a través de R2.
Al estar conectada la entrada inversora del comprador B, pin 2, (trigger), al condensador.
Cuando su carga disminya ligeramente del valor de PClI, la salida del comparador B
conmutara de nuevo el estado de Q a nivel bajo, repetiendo el circulo vicioso
constantemente de carga y descarga constante del condensador entre |/3 Vcc, (PCl) y
2/3 de Ve, (PCS).

Formas de onda del osciloscopio
PCS PCl
A ] TP

' o
TPl o< _/\/\/\/ # Carga/Descarga del condensador
| '

| P2,
Sefal rectangular de la salida
TP2 0-—}

iPulso! ™)
d :
1 =-Periodo-»|

El objetivo de la practica es comprobar mediante un osciloscopio como los puntos de
conmutacién interior i superior coinciden con la anchura del pulso y del periodo.
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. . @ Ejercicio 2. El ciclo de trabajo y las resistencias de configuracion.

La constante de carga del condensador queda determinada por Rl y R2, siendo igual a

(RI+R2)C. La descarga se produce a través de R2, por lo que la constante es (R2)C.

Como ambas constantes de tiempo son distintas, seglin el valor de Rl y R2 el ciclo de

trabajo quedara establecido entre el 50 y el 100%.

Obsérvese ahora la translacién de RI, R2 y C a la practica |. FQI, FQ2 y C4
correspondientemente. Las dos resistencias son en este caso,variables permitiendo
establecer distintas frecuencias de oscilacion.

Cuando FQI es superior a FQ?2, el ciclo de trabajo se aproxima al 50% i el led parpadea
a una velocidad menor, con un ciclo de apagado y encendido muy similar.

Por el contrario, si FQ2 es mayor que FQI, el ciclo de trabajo es practicamente igual al
100% i el led queda casi completamente fijo, con una intermitencia poco perceptible.
Nota. Para comprobar éste punto PQI no debe situarse completamente al minimo, sino

dejarla en un valor lo menor posible.

El minimo y maximo en ambas resistencias difiere de una a la otra. El objetivo del
ejercicio es identificar en que posicién, izquierda o derecha se ha situado cada uno,
teniendo en cuenta la influencia de una y otra resistencias en el resultado del ciclo de

trabajo y la oscilacién del led.

% Practica 2. Anchura de pulso, periodo y frecuencia.

% Esquema eléctrico Practica 2 vee

RV1 Rv2 RV3 Rv4
1K 10K 100K ™

1P 10P2 1UP4

<
{9}
(e}
—e
—e

IC3
PRST vce
RV7 Rv8

vee
i RVS RVE
J__| |—5— CTRLV.
— 10nF
TP3A

1K 10K 100K ™M

1UPs 1JP6 top7 1 JPs
Test Point DISCHARGE -
TRIGER R

THRESHOLD
P8 NE555 o & & o
co c10 c1 ci2
TestPoint o 10uF 220F 470F 100uF
= TestPoint @ : : :
= 10P9 10P10 P11 iuP12
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@ Practica 2. Anchura de pulso, periodo y frecuencia, (continuacién)
A partir de las constantes de carga y descarga pueden determinase las férmulas de

célculo de la anchura de pulso, el periodo y consecuentemente la frecuencia y el ciclo de
trabajo.

@ Férmulas de calculo, NE 555 Astable.
(W/T = segundos, f = Hercios, D= %, Rl / R2 en ohms, C en Faradios)
Anchura de Puso, (W). W = 0,693(RI+R2)
Periodo, (T). T = 0,693(RI+2(R2))C

Frecuencia, (f). f= 1.44/(RI+2(R2))C (inversa del periodo)

Ciclo de trabajo, (D). D = RI+R2/(RI+2(R2) (anchura de pulso / periodo)

@ La practica 2 permite configurar distintas combinaciones de “R1”, “R2” y “C” mediante
el cierre de los jumpers correspondientes, y con la conscuente diferencia de pulso,
periodo y frecuencia.

RI puede ser RV, RV2, RV3 o RV4, cerrando correspondientemente uno de los jumpers
JP1,JP2,JP3 o JP4.

R2 es seleccionable entre RV5, RV6, RV7 y RV8 medienta el cierre de uno de los jumpers
JP5, JP6, JP7 y |P8.

C obtendra el valor de C9, C10, CI | o CI2 segln se cierre uno de los jumpers P9,
JP10, JP11 0 P12 correspondientemente.

Si por ejemplo, se desea una Rl de IK, una R2 de 10Ky un Condensador de 47uF,

deberan cerrarse P, JP6 y JPI 1. Lo que es lo mismo, quedaran seleccionadas RV, RVé
yCll.

El ejercicio consistira en apuntar en cada casilla la combinacién de jumpers que
configuraria la RI, R2 y Condensador necesarios para obtener el valor indicado, asicomo
la monitorizacién del del ciclo de trabajo mediante el osciloscopio.

Practica 2. RI

R2
/; Capacitor

w=35828mseg. [ JP| | JP6 | JPII

f=2,55Hz.

T= 145,53 seg.

W= 76,23 seg.

f= 1,45 Hz.

T= 4,57 seg.




