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Introduction and basic explanation of ozone

Since the beginning of the 80s, under the Cebek brand, we have been distributing different ozone lamps, 2, 5, 10
and 20 mg, and high voltage transformers to supply them. They were supplied to small ozone appliances
manufacturers as spare parts for many installed equipment. We also supplied to these manufacturers, the cyclic
timers, because at that time, according to standards, equipment had to be switched off periodically.

Over the years several manufacturers retired and disappeared, so we stopped supplying the ozone lamps.
However, with the COVID-19, several distributors remembered us and requested ozone lamps. Searching in the
market the first feedback we got was that now the ozone generators are the best option, which are smaller, more
powerful and much more up-dated, with smaller and less heavy power supplies. We investigated their quality
and effectiveness. That is why we have published this dossier, with references from the Ministry of Labour, the
WHO and scientific reviews.

In summary, ozone works and even more with these new powerful generators, but they must be only used by
professionais and into places with few peoples, to avoid large concentrations of ozone, which can be harmful to
health. Remember that this artificially generated ozone after few minutes is converted from 03 into 02 {(oxygen).
Therefore, once used, it is recommended when entering into the establishment, to ventilate the room to renew
the air.

We recommend shops to schedule the use of the ozone cannons before entering or opening the shop. We also
recomimend that, at midday, if they close for lunch, they put the ozone equipment back on, and to do the same
when they close the shop for the evening. In this way the establishment will be sterilised, the generation of mould
and allergens will be avoided (there are more and more people with allergies), and also pathogens, corona-
viruses, etc. will be eliminated.

The WHO particularly recommends ozone for water (swimming pools, basins, spas, etc.). Therefore, this is a
range that we will shortly incorporate with the new 12Vcc ozone generators. These ozone generators products
are a high quality and reliable range and for this reason we offer a Cebek 3 years warranty.

Luis Beltran,
Founding Partner of Fadisel/ ,

@ e / www.cebek.com - info@cebek.com
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EL OZONO COMO DESINFECTANTE FRENTE AL CORONAVIRUS SARS-CoV-2

JUSTIFICACION

A la espera de que la Unién Europea aporte datos concluyentes sobre la evaluacion en proceso
del ozono como virucida autorizado y dado el interés de la sociedad en encontrar soluciones
eficaces de desinfeccion en la situacién de crisis sanitaria actual, este documento recoge
informacidn sobre la eficacia del ozono como desinfectante frente al coronavirus SARS-CoV-2 y
recomendaciones sobre el uso de generadores de ozono, basadas en evidencias cientificas
publicadas hasta el momento.

INTRODUCCION

El 27 de abril de 2020 el Ministerio de Sanidad emitid una nota sobre el uso de productos
biccidas para la desinfeccidn del virus SARS-Cov-2 [1].

Los blocidas, entre los que se encuentran los desinfectantes virucidas, son productos necesarios
para el control de Jos organismos nocivos para la salud humana, sin embargo, pueden implicar
riesgos para las personas debido a sus propiedades intrinsecas y un uso no adecuado. Su
comercializacién y uso se encuentra regulado por el Reglamento (UE) N € 528/2012 [2] ademds
de por la normativa nacional. En este sentido, no se deben comercializar ni usar biocidas que no
hayan sido expresamente autorizados y registrados debidamente o en su caso notificados.
Todos los biocidas comercializados deben contener sustancias activas que, a su vez, hayan sido
aprobadas con anterioridad o bien estén en periodo de evaluacién en Ja Unién Europea.

Por otra parte, hay sustancias biocidas que se encuentran en evaluacién en la Unidn europea
permitiéndose, a la espera de finalizar este proceso, la comercializacién de los productos gue
las contienen, siempre que se respeten las medidas de seguridad correspondientes. En este
grupo se encuentran algunos cuya generacion se realiza in situ mediante maquinaria, como es
el ozono. Este hecho impide, ademas, que tengan un etiquetado que avise de su peligrosidad y
usos, a diferencia del resto de biocidas. Por ello, para este tipo de biocidas, cuya
comercializacién debe haber sido natificada al Ministerio de Sanidad, se recuerda la importancia
de seguir las recomendaciones del fabricante.

£l ozono no se encuentra entre la lista de virucidas recomendados por el Ministerio de Sanidad,
ya que actualmente no existen datos concluyentes que demuestren su eficacia frente al virus
SARS-CoV-2.

Ante la proliferacion en el mercado de dispositivos productores de ozono, este Ministerio
advierte que ¢l ozono al igual que otros biocidas:

e No se puede aplicar en presencia de personas.

» Los aplicadores deben contar con los equipos de proteccién adecuados.

o Al seruna sustancia qufmica peligrosa, puede producir efectos adversos. En el inventario
de clasificacién de la ECHA (Agencia Europea de Sustancias y Mezclas Quimicas) [3] se
notifica la clasificacién de esta sustancia como peligrosa por via respiratoria, irritacién
de piel y daiio ocular.
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» Se deberd ventilar adecuadamente el lugar desinfectado antes de su uso.
e Puede reaccionar con sustancias inflamables y puede producir reacciones quimicas
peligrosas al contacto con otros producios quimicos.

Dentro del ambito de la prevencidn de riesgos laborales, la utilizacién de generadores de ozono
como desinfectante frente al coronavirus SARS-CoV-2 puede suponer un riesgo para los
trabajadores que debe ser tenido en cuenta en la evaluacién de riesgos laborales. En este
sentido, deberan aplicarse cuantas normas correspondan para evitar, reducir o controlar la
exposicitn a ozono.

£l ozono {02) es gas formado por tres dtomos de oxigeno. Es un oxidante extremadamente
potente, una sustancia peligrosa con graves efectos para la salud, ya que es mortal si se inhala,
provoca quemaduras graves en la piel y dafios oculares, dafia los 6rgancs tras exposiciones
prolongadas o repetidas, es muy téxica para {a vida acudtica, con efectos duraderos, puede
causar o intensificar el fuego {debido a su poder oxidante} y causar lesiones oculares graves.
Ademds, se encuentra en evaluacién como alterador endocring [3).

G R &

N 2 CAS: 10028-15-6

N2 CE: 233-069-2
OZONO

Tai:la 1. Datas identificativos del ozono v sus pictogramas.

A pesar de que la susceptibilidad de las personas al ozono es variable, tanto las personas sanas
como aquellas con enfermedades respiratorias, pueden experimentar una reduccion
considerable de la funcién pulmonar o inflamacién de las vias respiratorias cuando se exponen
al ozono. Cantidades relativamente bajas pueden causar dolor en el pecho, tos, falta de aliento
e irritacion de la garganta [4, 5).

En personas con enfermedades respiratorias crénicas, como asma, por ejemplo, el ozono puede
producir un empeoramiento y provocar crisis respiratorias o exacerbacién de sintomas, ¥
comprometer la capacidad del cuerpo para combatir las infecciones respiratorias.

Otro factor a tener en cuenta es la actividad fisica realizada durante la exposicion al ozono, ya
que mayor actividad hace que se inhale una cantidad de ozono mas elevada y, por tanto,
aumenta el riesgo de efectos respiratorios perjudiciales.
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La recuperacidn de los efectos negativos puede ocurrir después de la exposicitn a corto plazo a
bajos niveles de ozono, pero los efectos sobre la salud pueden volverse mas dafiinos y la
recuperacion es menos segura a niveles mis altos o exposiciones més prolongadas [4).

En 1a siguiente tabla se resumen los principales efectos para Ja salud que han sido observados,
junto a los factores que se espera que aumenten el riesgo y Ja gravedad de los efectos (ver tabla
2).

EFECTOS PARA LA SALUD FACTORES DE RIESGO

Disminucién de la funcién pulmonar  Aumento de la concentracion de ozono en el aire

Agravamiento del asma Mayor duracion de la exposicion por algunos
efectos sobre la salud
Irritacidn de garganta y tos Realizacidn de actividades que aumentan la

frecuencia respiratoria {por ejemplo, ejercicio)

Dolor en el pecho y falta de aliento Preexistencia de enfermedades pulmonares (por
ejemplo, asma)
Inflamacién del tejido pulmonar
Mayor susceptibilidad a la infeccién
respiratoria
Tabla 2, Efectos para la salud y factores de riesgo de [a exposicion a ozono [4].

Por ello, diferentes organismos, como el Instituto Naciconal de Seguridad y Salud en el Trabajo
(INSST) han establecido unos limites de exposicién al ozono, tal como se indica en la tabla 2
continuacién, aunque es posible que en algunas personas sensibles muestren efectos negativos
para la salud la salud con concentraciones por debajo de los niveles indicados [4, s).

LiMITES DE EXPOSICION AL OZONO

Exige que la produccion de ozono de los dispositivos

D . A
FOA (Food and Drug Administration) médicos en interiores no supere las 0,05 ppm.

Requiere que los trabajadores no estén expuestos a

HA {Occ i afety
OSHA{Occupstions| 5 ot una concentracion promedio de més de 0,10 ppm

Health Administration)

durante 8 horas.
NIOSH {National Institute of Recomienda un limite superior de 9,10 ppm, que no
Occupational Safety and Health) debe excederse en ningdin momento.
EPA (Environmental Protection Establece una concentracién méxima promedio de 8
Agency) horas al aire libre de 0,08 ppm.

OMS {Organizacién Mundial de |a E£stablece un limite de 0,10 mg/m® para una media
Salud) maxima diaria de ocho horas.



LIMITES DE EXPOSICION AL OZ0NO

Establece diferentes valores limite de exposicidn
VLA-ED® en funcién del tipo de trabajo realizado o
sy duracién:

Trabajo PESADO: 0,05 ppm o 0,10 mg/m?

Trabajo MODERADO: 0,08 ppm o 0,16 mg/m’
Trabajo LIGERO: 0,10 ppm o 0,20 mg/m’

Trabajo PESADO, MODERADO O LIGERO < 2 horas:
0,20 ppm 0 0,40 mg/m?

Tabia 3. Limites de exposicién al ozono establecidos o recomendados por diferentes organismos (4, 5, 6).

INSST (Instituto Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabajo}

El Reglamento Eurapeo N ¢ 528/2012 {2] sobre productos biocidas incluye el ozono como biacida
para distintos usos dentro del grupo de desinfectantes, aplicable para la desinfeccion de
superficies, materiales, equipos, muebles, sistemas de aire acondicionado, paredes, suelos de
lugares publicos y privados, zonas industriales y otras zonas destinadas a actividades
profesionales, pero también destinado a ia desinfeccién del aire (TP 2).

Al igual que las propiedades quimicas del ozono permiten su reaccidn con materia organica
{como pueden ser los microorganismos) cuando se encuentra a altas concentraciones, también
es capaz de reaccionar con el organismo humano cuando este gas es inhalado, provocando
dafios graves para la salud y, especificamente, a nivel pulmonar [4].

USO DEL 0ZONO COMO DESINFECTANTE Y SU EFICACIA FRENTE AL SARS-CoV-2

Las rutas de transmision del SARS-Cov-2 auln son objeto de debate, Entre humanos, la via de
transmisidn se considera similar a la descrita para otros coronavirus a través de las secreciones
de personas infectadas, principalmente por contacto directo con gotas respiratorias de mas de
5 micras (capaces de transmitirse a distancias de hasta 2 metros) y las manos o los fomites
contaminados con estas secreciones seguido del contacto con la mucosa de la boca, nariz u ojos

(7).

Se ha demostrado que esas pequeiias gotas, producidas durante el habla y la tos, contienen
particulas virales que pueden permanecer viables e infecciosas en aerosoles durante 3 horas,
pudiéndose transmitir directamente ai ingresar a la via aérea a través del aire {aerosoles), o
indirectamente por transferencia de contacto, como se indica en el parrafo anterior. El modo de
transmisién podria afectar si una infeccién comienza en el tracto respiratorio superior o inferior,
fo que se cree gue afecta la gravedad de la progresidn de la enfermedad. La relacién dosis-
respuesta de la infeccién por SARS-CoV-2 atin no esta clara, especialmente con respecto a la
transmision por aerosol del virus [8].

Sin embargo, hay sélidas evidencias que sugieren que el SARS-CoV-2 podria transmitirse a través
del aire en ambientes con presencia de personas contagiadas por el SARS-CoV-2 en donde exista
una ventilacidn inadecuada.



Esta ruta de transmision por via aérea posiblemente estd influenciada por factores ambientales
como |a temperatura ambiente, 1a humedad relativa y el nivel de concentracion de ozono {ver
figura 1). Asilo refleja un estudio en el que los datos revelaron que habia una asociacion negativa
estadisticamente significativa entre los niveles medios del ozono ambiental {48.83-94.67 g /
m?) y los casos confirmados de COVID-19 observados en fas ciudades chinas durante los meses
de enero, febrero y marzo del 2020. Ademds de por los valores de ozono, la supervivencia del
coronavirus se vio afectada negativamente por fa alta temperatura (la baja humedad v la
propagacion del SARS-CoV-2 se redujo al disminuir la humedad relativa {23.33-82.67%) v la
temperatura (-13.17-19°C)} [9].

-
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Flgura 1, Viabilidad decreciente del SARS-CoV-2 [9).

Segtin el estudio, un nivel de ozono ambiental mds alto {> 73 ug/m? y un nivel de HR més bajo
(<49%) como se observa en la figura 1 conduciria a un nimero menor de casos confirmados de
COVID-19 para una ciudad china en particular. Estos pardmetros ambientales no solo pueden
influir en el aire ambiente, sino que también afectan indirectamente a los que estan en el interior
a través de la dispersion y penetracién atmosférica. Por lo tanto, la capacidad de supervivencia
e infectividad del SARS-CaV-2 emitida por los pacientes con COVID-19 en el aire y en varias
superficies en ambientes interiores podria verse afectada por estos factores ambientales [9].

Por ello, se puede pensar en la utilizacion de ozanc como virucida eficaz frente al SARS-CoV-2,
aunaue a dia de hov no se ha demostrado su eficacia

£1 ozone ha sido utilizado a nivel industrial en el tratamiento de aguas residuales y en el sector
agricola, como desinfectante para la eliminacion de microorganismos. A nivel doméstico, se han
utilizado generadores de nzono para desodorizar garajes, sétanos y automaviles, habitaciones
de hotel, reducir el olor de los contenedores de basura, desodorizar la ropa v desinfectar
alimentos ¥ agua [10].

£n concreto, el 0zono es un germicida extremadamente efectivo contra virus y bacterias, que
destruve las particulas del virus a través de mecanismos de oxidacion. A diferencia de otros
micraorganismos, estas particulas de virus no son capaces de reparar el dafto oxidativa y, por o
tanto, se espera que sean mas susceptibles a la accién oxidativa que otros como hongos,
bacterias, protozoos o cualquier organismo eucariota. Segun el tipo de virus, la eficacia de!
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agente desinfectante puede variar puesto que los mecanismos de oxidacion afectaran al
micreorganismo de manera diferente [10].

£1 coronavirus SARS-CoV-2, responsable de COVID-19, es un virus envuelto que lo hace
oarticularmente susceptible a la destruccion por desinfectantes, incluyendo ozono. En el caso
de los virus coen envoltura, el ozono oxida facilmente fa envoltura viral, modifica su estructura o
{a destruye y la deja inactiva. En otras familias de virus 1a destruccion se produce por daio
directo del ozono a las proteinas de la capside y los acidos nucleicos [10].

A pesar de ello, la utilizacién del ozono como virucida eficaz frente al coronavirus SARS-CoV-2
aln se encuentra en evaluacién y genera preocupacion por los posibles efectos sobre la salud
gue puede generar su uso. Aln no existen los datos suficientes sobre los mecanismos cinéticos
de inactivacidn viral debido a que la rapidez con la que ocurre la inactivacién viral en presencia
de ozono hace que resulte muy dificil de medir y, por lo tanto, la accidn agresiva del ozono sobre
las particulas de virus no se aprecia completamente [10].

Ei ozona es un desinfectante efectivo contra 1odo tipo de patogenos transmitidos por el agua y
por ello se ha utilizado ampliamente para la purificacion del agua, pero la quimica del ozono en
el agua no es comparable a (a del ozono en el aire [4). Los datos cinéticos precisos y cuantitativos
sobre la inactivacién del virus por el ozono son escasos, debido a que la alta reactividad dei
ozono hacia los virus, tanto en el agua como en el aire hace que las mediciones sean
extremadamente dificiles, tal como se ha indicado anteriormente [10].

Puesto gue el ozono es muy reactive y generalmente no se almacena ni transporta bien,
generalmente se produce in situ en el momento en que se necesita. El generador de ozono
transforma el oxigeno (02) del aire en ozeno [O3) mediante la produccién de descargas eléctricas
que aumentan la energia de activacidn de los &tomos de oxigeno y propicia que se unan de tres
en tres {también se puede generar por interaccion de la luz ultravioleta con el oxigeno} [10].

la vida media del ozono en agua a temperatura ambiente {25 °C) es del orden de 15 a 20
minutos, y como maximo 2 a 3 dias en el aire [10]).

Su utilizacién puede provocar efectos negativos para la salud de |a personas, animales y plantas
y dafiar materiales como caucho, revestimientos de cables eléctricos y telas u otros elementos
gue contengan tintes y pigmentos susceptibles [4]. Por ello, hay que controlar la concentracién
de ozono residual que puede quedar en el ambiente tras realizar el tratamiento, sin que se
superen los limites establecidos en lugares con personas. No obstante, controlar la exposicién
al ozono producido con un generador de ozono resulta una tarea complicada ya que |a
concentracién real producida depende de diversos factores.

Por ejemplo, si se utiliza un generador més potente o varios generadores evidentemente las
concentraciones seran mas altas. Esa concentracién también se verd influenciada por las
dimensiones del lugar donde se ubique y la configuracion de elementos interiores (puertas
ablertas o cerradas, porcentaje de espacio ocupado con muebles u otros materiales que puedan
adsorber o reaccionar con el azono) asi como la posible ventilacién de aire exterior y el nivel de
ozono del exterior. La proximidad de una persona al dispositivo generador de ozono también
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puede afectar su exposicidn. La concentracion es mds alta en el foco donde se genera el ozono
y sale del dispositivo, y generalmente disminuye a medida que uno se aleja mis.

Es dificil encontrar datos especificos acerca de la concentracién de ozono y del tiempo de
exposicién requeridos para la inactivacion del virus. De la revisién de la literatura cientifica
disponible hasta el momento, y teniendo en cuenta la similitud del coronavirus SARS-CoV-2 con
otras virus estudiados, se sugiere una concentracién de 10 ppm durante 11,36 minutos para
lograr una inactivacién del virus del 99%, en condiciones de humedad relativa del 55% y a
temperatura de 25°C. No obstante, se sugiere también que un aumento del 55% al 85% de
humedad relativa requiere aproximadamente la mitad de |la dosis de ozono (entendida como la
concentracién de ozono por el tiempo de exposicién) para un 99% de inactivacién viral [10).

La EPA indica que la evidencia cientffica disponible muestra que a concentraciones que no
exceden los limites de salud publica, el ozono tiene poco potencial para eliminar los
contaminantes del aire interior y, por tanto, su aplicacién en ambientes interiores no elimina
eficazmente virus, bacterias, mohos u otros contaminantes biolégicos [4).

Algunos datos sugieren que los niveles bajos de ozono pueden reducir fas concentraciones en el
aire e inhibir el crecimiento de algunos organismos bioldgicos mientras ef ozono esté presente,
pero para evitar la supervivencia y la regeneracién de los microorganismos una vez se deja de
aplicar el ozono y que el aire quede realmente descontaminado, se requieren concentraciones
de entre 5 a 10 veces mas altas que los limites de exposicién marcados. Incluso a altas
concentraciones, el ozono puede no tener efecto sobre los contaminantes biolégicos que
permanezcan incluidos o incrustados en material poroso [4].

Por tanto, los motivos anteriormente expuestos conducen a desaconsejor el uso de
generadores de ozono como desinfectantes del aire, evitando, ademds, |3 falsa seguridad que
pueden aportar.

RIESGOS DE EXPOSICION AL OZONO

Algunos organismos especializados han advertido que el ozono no es un desinfectante adecuado
y recomiendan no utifizarlo, por ejemplo, fa Agencia de Proteccién Ambiental (EPA) o la Sociedad
Espaiiola de Sanidad Ambiental {SESA} ya que, a as concentraciones méximas permitidas para
proteger la salud, el ozono no ejerce su accidn desinfectante, para lo que necesitarfa estar a
concentraciones mucho més altas, que dafiarian la salud de las personas. En este sentido, cabe
indicar que las concentraciones de ozono producidas por los generadores de ozono pueden
exceder los limites de salud incluso cuando uno sigue las instrucciones del fabricante,

En caso de que no se sigan las recomendaciones de las autoridades competentes sobre la
eficacia def ozono como desinfectante, que se encuentra en proceso de evaluacion, hay que
tener en cuenta que la actividad de desinfeccién con ozono debe ser incorporada en la
evaluacidn de riesgos.
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Ademas, se debe observar el cumplimiento del Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la
proteccién de ta salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo [11], pueste que existe un agente quimico peligroso, el
ozono, que se utiliza, se forma o se libera al ambiente en el transcurso de las actividades no
ligadas al proceso laboral basico como las tareas de desinfeccidn [12].

Deberén considerarse fos valores limite ambientales publicados por el INSST en el “Documento
sobre Limites de Exposicion Profesional para Agentes Quimicos en Espafia”, que se encuentran
indicados en{a tabla 1.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Ef uso del ozono como desinfectante tiene que cumplir con el Reglamento BPR de biocidas y sélo
debe ser aplicado por profesionales cualificados que cumplan con los criterios marcados en el
Reglamento BPR [2].

En cuanto a la reduccion de los niveles de SARS-CoV-2 en el aire en entornos cerrados 0
semicerrados, lo mejor es proporcionar aire fresce con frecuencia y no utilizar aire recirculado
para dituir efectivamente los niveles de concentracion de! virus [4].

La capacidad de detectar el ozono por el olor varia considerablemente de una persona a otray
ademas, estd capacidad se ve afectada rapidamente en presencia de ozono. La detectién del
olor a ozono indica que la concentracién es demasiado elevada, sin embargo, la ausencia de olor
no &s indicador de un nivel de ozono seguro [4).

La OMS recomienda “garantizar que los procedimientos de limpieza y desinfeccién ambiental se
sigan de manera consistente y correcta. La limpieza a fondo de las superficies ambientales con
agua y detergente y la aplicacién de desinfectantes de uso hospitalario de uso comiin {como el
hipoclorito de sodio) son procedimientos efectivos y suficientes ™ [13].

Como se indicé anteriormente, las recomendaciones preventivas en cuanto al uso de
generadores de ozono, en linea con las facilitadas por el Ministerio de Sanidad son las siguientes
(1, 10):

* Prohibida su aplicacion en presencia de personas,

s Deben seguirse en todo momento las instrucciones del fabricante.

« Los aplicadores deben ser profesionales cualificados y disponer de los equipos de
proteccién individual adecuados para proteger el cuerpo completo, los ojos y las vias
respiratorias, teniendo en cuenta gue se trata de un gas.

s La comercializacion de un generador de ozono debe haber sido notificada al
Ministerio de Sanidad.

e Evitar la exposicién persistente a largo plazo a altas concentraciones de ozono en los
lugares de trabajo.

s Se debera ventilar adecuadamente el lugar desinfectado antes de su uso y disponer con
filtros de alta eficacia HEPA,
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s Mantenerlo alejado de sustancias inflamables y cualquier fuente de ignicion, va que
podrfa generar un incendio y producir reacciones quimicas peligrosas al contacto con
otros productas quimicos.

CONCLUSIONES

Un uso inadecuado de biocidas introduce un doble riesgo, posibles dafios para la salud humana
y dar una falsa sensacidn de seguridad [1].

Actualmente, la eficacia del ozono como virucida frente al SARS-CoV-2 no estd demostrada y fas
autoridades sanitarias competentes desaconsejan su utilizacién debido a fos graves efectos
para Ia salud de los trabajadores gque puede suponer |a exposicién a los niveles de ozono
necesarios para conseguir la capacidad virucida. Ademds, al ser un biocida que se genera in
situ, no tiene etiqueta que advierta de los peligros para la salud.

En la nota actualizada a 13 de mayo de 2020 por &l Ministerio de Sanidad, se indica la lejfa como
desinfectante recomendado; “Ademas de los productos listados, se recuerda gue la lejia ha sido
recomendada para la desinfeccion en los diferentes protocolos nacionales, asi como en fas
recomendaciones de la OMS debido a su eficacia virucida. En este sentido, se sefiala que la lejia,
puesta en el mercado y que se utilice ara la desinfeccién de superficies, debe cumplir con la
legistacidén nacional vigente.”

Los aerosoles que contienen una pequefia concentracion de virus en espacios mal ventilados,
combinados con baja humedad y alta temperatura, pueden dar como resultado una dosis
infecciosa con el tiempo [8]. Por elio, ademds de las tareas de desinfeccion oportunas, es
importante poner atencién en la ventilacién adecuada de los lugares de trabajo.
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OZONE GENERATORS

High-tech ozone generators, which generates pure OZONE (O3), when connected to a high-voltage
power supply.

Ozone is an activated oxygen, which due to its oxidizing power is bactericidal (eliminates bacteria),
germinicidal (eliminates germs), mites {it is an anti-mite), and also viruses.

It also eliminates bad odors, from pets (dog, cat), tobacco.
It has the praperty of sterilizing the air, enriching it with oxygen,
Ecological and non-polluting method of disinfecting water, without using chemical products.

They can use the CEBEK cyclic timer ref. 1-111 with separately adjustable times.

C-6886T Generates 500 mg / hour -
C-6885T Generates 200 myg ! hour - coverage 300 m? - Transformer
coverage 120 m* - Transformer included - Connection to 230VAC
included - Connection to 230VAC

C-8007 Mini A400 air pump.
For small ozone generators of 200 and 500 mg.
Reference C-6885T and C-6886T

[=] %) (=]
=

www.cebek.com - info@fadisel.com
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C-6887T Generates 1 gr/ hour - C-6888T Generates 2 gr / hour -
2 -
T:overage 500 m? - Transformer coverage 1000 m* - Transformer
inciizasd = Connsctionth 230VAC included - Connection to 230VAC
/ / /
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1
. .
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C-6889T Generates § gr/ hour - C-6890T Generates 10 gr / hour -
coverage 2500 m- - TranSformer 5000 m* coverage - Transformer
included - Connection to 230VAC included - Connection to 230VAC

b

Cyclical timer.
230VDC supply.

C£391T Generates 20 gr / hour -
10.000 m? coverage - Transformer 2
included - Connection to 230VAC CEBEK ref. I-111

www.cebek.com - info@fadisel.com
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Ozone generator 200 mg
without transformer

C-6885

Technical characteristics

Reference: C-6885

200 mq. per hour

Coverage: 120 m?

Power supply: 220V / 50Hz

Ozone tube measurements: 85 x 25 mm @

Ozone is a 100% natural and ecological gas, composed of 3 oxygen atoms (O3) that protects us from the sun’s
ultraviolet rays by forming a layer called the ozone layer.

Ozone has a molecule characterized by a high oxidant potential higher than that of chlorine more than 100 times.
Many studies have shown that compared to traditional commercial disinfection techniques that only disinfect where
they are sprayed, ozone gas disinfection appears to remove more than 98% of bacteria and viruses present in the
air and on surfaces because by saturating the treated environment reaches the maost hidden points, in addition, it is
a 100% natural and ecological disinfectant because it turns into pure oxygen after use.

Ozone treatments renew and oxygenate the air in closed spaces, eliminating odors and all kinds of harmful agents.

QOzone, thanks to its disinfection and sterilization power, can be used to disinfect small, medium and large
environments, cars, trucks, clinics, hotels, hotels, offices, hospitals, apartments and any other environment with
maximum efficiency. Ozone has the power to disinfect surfaces, objects, equipment, seats, and fabrics.

We can use ozone in the domestic sphere. It has multiple uses in the home, where it purifies the air and simplifies
the tasks of cleaning surfaces and fabrics, eliminating bad odors from clothing, footwear, or stuffed animals.

Because ozone is heavier than air and to achieve the highest efficiency, the generator has to be located at a certain
height.

Place the generator outside a chamber, injecting the CZONIZED air through a small compressor or fan, through an
opening made for this purpose.

www.cebek.com - info@fadisel.com



C-6885

The injected air must be clean and dry. Moist air will cause damage and can cause nitric acid precipitation, A good flow
of air forced by a fan reduces the concentration of the ozone produced, but increases the net production. The more
ozone the better, the less concentrated too, since it is less irritating and oxidizing.

For OZONIZED water applications, the same procedure is used to inject the enriched air through a compressor,

As a guide, we can indicate that for a cold room of about 75m, around 40-80 mg / hour are required.

Example concenirations of azone can be:

- Environmental ozone for refrigerated fruit: from 2te 4 mg/ m.

- Environmental ozone for refrigerated meat: 2, 4 and up to 10 mg / m.

- Environmental ozone in slaughterhouses and cutting plants: 0.02 to 0.03 mg / m.

- Ozone in cold rooms to avoid the formation of molds: 0.6 to 1.6 mg / m.

- Maximum value of ozone in an environment where people must stay for 8 hours: 0.5 parts per million = 3.1 mg / m.

The protection box must be suitably ventilated, both to avoid the accumulation of heat from the transformer, and to
aveid high concentrations of ozone, which can deteriorate some equipment materials,

QOzone is highly oxidizing. Discard iron flanges and screws, use only plastic, stainless steel, brass or non-oxidizable and
ozone inert materials.

Install all regulatory protection elements (fuses, PiA's. differential. etc.} in the primary of the transformer and away from
the ozone outlet,

They can use the CEBEK cyclic timer ref. I-111 with separately adjustable times.,

The new regulation requires the periodic disconnection of the ozone producing units, which are fed by
the power grid. For this, it is necessary to connect it through a cyclical timer whose

rest and work can be adjusted independently.

LAELIGRO
ALTA TENSIH ﬂf

Take the proper safety precautions when handling the equipment and use the regulatory protections.

Protect the equipment and put the appropriate indications to avoid possible manipulations and accidents by users and
third parties.

Protection boxes must be sufficiently ventilated to avoid ozone concentrations that can oxidize the components.

Apply the regulations established by the laws.

Ozone generators are components that work with HIGH VOLTAGE, therefore they are NOT components for DIY. They
should only be connected and manipulated by persons with sufficient technical knowledge about connection,
manipulation and protection methods, tools and suitable materials in equipment that works with high voltages.
Educate yourself properly about ozone, its properties and dangers. Qzone is an irritant gas, the limit for a regular
occupational exposure of up to 8 hours a day, 5 days a week varies between 0.1 and 0.06 ppm

according to different European legistation. Can reach 0.3 ppm if exposure is limited to 15 minutes.

Cebek ® o5 una marca
Registrada del Geupo Fadises

www.cebek.com - info@fadisel.com
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Ozone generator 200 mg
with transformer

C-6885T
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Technical characteristics

Reference: C-6885T

200 mg. per hour

Coverage: 120 m®

Power supply; 220V / 50Hz

Transformer measurements: 57 X 40 X 30 mm mm
QOzone tube measurements: 85 x 25 mm &

Ozone is a 100% natural and ecological gas, composed of 3 oxygen atoms (O3) that protects us from the sun's
ultraviolet rays by forming a layer called the ozone layer,

Ozone has a molecule characterized by a high oxidant potential higher than that of chlorine more than 100 times.
Many studies have shown that compared to traditional commercial disinfection techniques that only disinfect where
they are sprayed, ozone gas disinfection appears to remove more than 89% of bacteria and viruses present in the
air and on surfaces because by saturating the treated environment reaches the most hidden points, in addition, it is
a 100% natural and ecological disinfectant because it turns into pure oxygen after use.

Ozone treatments renew and oxygenate the air in closed spaces, eliminating odors and all kinds of harmful agents.

Ozone, thanks to its disinfection and sterilization power, can be used to disinfect smail, medium and large
environments, cars, trucks, clinics, hotels, hotels, offices, hospitals, apartments and any other environment with
maximum efficiency. Ozone has the power to disinfect surfaces, objects, equipment, seats, and fabrics.

We can use ozone in the domestic sphere. It has multiple uses in the home, where it purifies the air and simplifies
the tasks of cleaning surfaces and fabrics, eliminating bad odors from clothing, footwear, or stuffed animals.

Because ozone is heavier than air and to achieve the highest efficiency, the generator has to be located at a certain
height.

Place the generator outside a chamber, injecting the OZONIZED air through a small compressor or fan, through an
opening made for this purpose,

www.cebek.com - info@fadisel.com
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Ozone generator 300 mg
with transformer

C-6886T

Technical characteristics

Reference: C-6885T

300 mg. per hour

Coverage: 500 m?

Power supply: 220V / 50Hz

Transformer measurements: 57 x 40 x 30 mm mm
Ozone tube measurements: 105 x 30 mm &

Ozone is a 100% natural and ecological gas, composed of 3 oxygen atoms (O3) that protects us from the sun’s
ultraviolet rays by forming a layer called the ozone layer.

Qzone has a molecule characterized by a high oxidant potential higher than that of chlorine more than 100 times.
Many studies have shown that compared to traditional commercial disinfection techniques that only disinfect where
they are sprayed, ozone gas disinfection appears to remove more than 98% of bacteria and viruses present in the
air and on surfaces because by saturating the treated environment reaches the most hidden points, in addition, it is
a 100% natural and ecological disinfectant because it turns into pure oxygen after use.

Ozone treatments renew and oxygenate the air in closed spaces, eliminating odors and all kinds of harmful agents.

QOzone, thanks to its disinfection and sterilization power, can be used to disinfect small, medium and large
environments, cars, trucks, clinics, hotels, hotels, offices, hospitals, apartments and any other environment with
maximum efficiency. Ozone has the power to disinfect surfaces, objects, equipment, seats, and fabrics.

We can use ozone in the domestic sphere. It has multiple uses in the home, where it purifies the air and simplifies
the tasks of cleaning surfaces and fabrics, eliminating bad odors from clothing, footwear, or stuffed animals,

Because ozone is heavier than air and to achieve the highest efficiency, the generator has to be located at a certain
height.

Place the generator autside a chamber, injecting the OZONIZED air through a small compressor or fan, through an
opening made for this purpose..

www.cebek.com - info@fadisel.com
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1G ozone generator with
transformer

C-6887T

Technical characteristics

Reference: C-6887T

1 gram per hour

Coverage 500 m?

Power supply. 220VDC - 50Hz

Working current: <55mA

Working power: <12W

Qutput voltage: AC7.5 £ 0.5KV

Transformer measurements; 150 x 80 x 42 mm
Ozane tube measurements: @ 35 x 112 mm

Ozone is a 100% natural and ecological gas, composed of 3 oxygen atoms (O3) that protects us from the sun's
uliraviolet rays by forming a layer called the ozone layer.

Ozone has a molecule characterized by a high oxidant potential higher than that of chlorine more than 100 times.
Many studies have shown that compared to traditional commercial disinfection technigues that only disinfect where
they are sprayed, ozone gas disinfection appears to remove more than 99% of bacteria and viruses present in the
air and on surfaces because by saturating the treated environment reaches the most hidden points, in addition, it is
a 100% natural and ecological disinfectant because it turns into pure oxygen after use.

Ozone treatments renew and oxygenate the air in closed spaces, eliminating odors and all kinds of harmful agents.

Qzone, thanks to its disinfection and sterilization power, can be used to disinfect small, medium and large
environments, cars, trucks, clinics, hotels, hotels, offices, hospitals, apartments and any other environment with
maximum efficiency. Ozone has the power to disinfect surfaces, objects, equipment, seats, and fabrics.

We can use ozone in the domestic sphere. it has multiple uses in the home, where it purifies the air and simplifies
the tasks of cleaning surfaces and fabrics, eliminating bad odors from clothing, footwear, or stuffed animals.

Because ozone is heavier than air and to achieve the highest efficiency, the generator has to be located at a certain )
height.

Place the generator outside a chamber, injecting the OZONIZED air through a small compressor or fan, through an
opening made for this purpose.

www.cebek.com - info@fadiset.com



cebek”

2G ozone generator with
transformer

C-6888T

- Technical characteristics

Reference: C-6888T

2 grams per hour

Coverage 1000 m?

Power supply: 220VDC - 50Hz

Working current. <60mA

Working power: <13W

Output voltage: AC7.5 £ 0.5KV

Transformer measurements: 150 x 60 x 42 mm
Ozone tube measurements: & 35 x 160 mm

Qzone is a 100% natural and ecological gas, composed of 3 oxygen atoms (O3) that protects us from the sun's
ultraviolet rays by forming & layer called the ozone layer.

Ozone has a molecule characterized by a high oxidant potential higher than that of chlorine more than 100 times.
Many studies have shown that compared to traditional commercial disinfection techniques that only disinfect where
they are sprayed, ozone gas disinfection appears to remove more than 898% of bacteria and viruses present in the
air and on surfaces because by saturating the treated environment reaches the most hidden points, in addition, it is
a 100% natural and ecological disinfectant because it tums into pure oxygen after use.

Ozone treatments renew and oxygenate the air in closed spaces, eliminating odors and all kinds of harmful agents.

Ozone, thanks to its disinfection and sterilization power, can be used to disinfect small, medium and large
environments, cars, trucks, clinics, hotels, hotels, offices, hospitals, apartments and any other environment with
maximum efficiency. Ozone has the power to disinfect surfaces, objects, equipment, seats, and fabrics.

We can use ozone in the domestic sphere. It has multiple uses in the home, where it purifies the air and simplifies
the tasks of cleaning surfaces and fabrics, eliminating bad odors from clothing, footwear, or stuffed animals.

Because ozone is heavier than air and to achieve the highest efficiency, the generator has to be located at a certain
height.

Place the generator outside a chamber, injecting the OZONIZED air through a small compressor or fan, through an
opening made for this purpose.

www.cebek.com - info@fadisel.com
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5G ozone generator with
transformer

C-6889T

Technical characteristics

Reference: C-6889T

5 grams per hour

Coverage 2500 m?

Power supply: 220VDC - 50Hz

Working current: <300mA

Working power: <65W

Output voltage: AC4.0 £ 0.5KV

Transformer measurements: 150 x 60 x 42 mm
Ozone tube measurements: @ 60 x 210 mm

Ozone is a 100% natural and ecological gas, composed of 3 oxygen atoms (O3) that protects us from the sun's
ultraviolet rays by forming a layer called the ozone layer.

Ozone has a molecule characterized by a high oxidant potential higher than that of chlorine more than 100 times.
Many studies have shown that compared to traditional commercial disinfection techniques that only disinfect where
they are sprayed, czone gas disinfection appears to remove more than 98% of bacteria and viruses present in the
air and on surfaces because by saturating the treated environment reaches the most hidden points, in addition, it is
a 100% natural and ecological disinfectant because it turns into pure oxygen after use.

Ozone treatments renew and oxygenate the air in closed spaces, eliminating odors and all kinds of harmful agents.

Ozone, thanks to its disinfection and sterilization power, can be used to disinfect small, medium and large
envirorments, cars, trucks, clinics, hotels, hotels, offices, hospitals, apartments and any other environment with
maximurmn efficiency, Ozone has the power to disinfect surfaces, objects, equipment, seats, and fabrics.

We can use ozone in the domestic sphere. It has multiple uses in the home, where it purifies the air and simplifies
the tasks of cleaning surfaces and fabrics, eliminating bad odors from clothing, footwear, or stuffed animals.

Because ozone is heavier than air and to achieve the highest efficiency, the generator has to be located at a certain

height.
Place the generatar outside a chamber, injecting the OZONIZED air through a small compressor or fan, through an
opening made for this purpose.

www.cebek.com - info@fadisel.com
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10G ozone generator with
transformer

i C-6890T

= s
q
i
|
- . Technical characteristics
¥ [ } Reference: C-6880T
10 grams per hour
Coverage 5000 m?
_ _ Power supply: 220VDC - 50Hz
- ) Working current: <370mA
. ' : Working power. <80W
' Output voltage: AC4.0 £ 0.5KV
Transformer measurements:; 150 x 60 x 42 mm
Ozone tube measurements: & 60 x 260 mm

Ozone is a2 100% natural and ecological gas, composed of 3 oxygen atoms (O3) that protects us from the sun's
ultraviolet rays by forming a layer called the ozone [ayer.

Ozone has a molecule characterized by a high oxidant potential higher than that of chlorine more than 100 times.
Many studies have shown that compared to traditional commercial disinfection techniques that only disinfect where
they are sprayed, ozone gas disinfection appears to remove more than 99% of bacteria and viruses present in the
air and on surfaces because by saturating the treated environment reaches the most hidden points, in addition, it is
a 100% natural and ecological disinfectant because it turns into pure oxygen after use.

Ozone treatments renew and oxygenate the air in closed spaces, eliminating odors and all kinds of harmful agents.

Ozone, thanks to its disinfection and sterilization power, can be used to disinfect small, medium and large
environments, cars, trucks, clinics, hotels, hotels, offices, hospitals, apartments and any other environment with
maximum efficiency. Ozone has the power to disinfect surfaces, objects, equipment, seats, and fabrics.

We can use ozone in the domestic sphere. It has multiple uses in the home, where it purifies the air and simplifies
the tasks of cleaning surfaces and fabrics, eliminating bad odors from clothing, footwear, or stuffed animals.

Because ozone is heavier than air and to achieve the highest efficiency, the generator has to be located at a certain

height.
Place the generator outside a chamber, injecting the OZONIZED air through a small compressor or fan, through an

opening made for this purpose.

www.cebek.com - info@fadisel.com
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20G ozone generator with
transformer

C-6891T

Technical characteristics

20 grams per hour

Coverage 10,000 m?

Power supply: 220VDC - 50Hz

Working current: <1.5A

Working power: <300W

Output voltage: AC4.0 £ 0.5KV

Ozone tube measurements: & 470 x 60 x 55 mm
Transformer measurements: 195 x 123 x 73 mm,

QOzone is a 100% natural and ecological gas, composed of 3 oxygen atoms (O3} that protects us from the sun’s
ultraviolet rays by forming a layer called the ozone layer,

Ozone has a molecule characterized by a high oxidant potential higher than that of chiorine more than 100 times.
Many studies have shown that compared to traditional commercial disinfection techniques that only disinfect where
they are sprayed, ozone gas disinfection appears to remove more than 89% of bacteria and viruses present in the
air and on surfaces because by saturating the treated environment reaches the most hidden points, in addition, it is
a 100% natural and ecological disinfectant because it turns into pure oxygen after use.

Ozone treatments renew and oxygenate the air in closed spaces, eliminating odors and all kinds of harmful agents.

Qzone, thanks to its disinfection and sterilization power, can be used to disinfect small, medium and large
environments, cars, trucks, clinics, hotels, hotels, offices, hospitals, apartments and any other environment with
maximum efficiency. Ozone has the power to disinfect surfaces, abjects, equipment, seats, and fabrics.

We can use ozone in the domestic sphere. It has multiple uses in the home, where it purifies the air and simplifies
the tasks of cleaning surfaces and fabrics, eliminating bad odors from clothing, footwear, or stuffed animals.

Because ozone is heavier than air and to achieve the highest efficiency, the generator has to be located at a certain
height.

Place the generator outside a chamber, injecting the OZONIZED air through a small compressor or fan, through an
opening made for this purpose.

www.cebek.com - info@fadisel.com
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The injected air must be clean and dry. Moist air will cause damage and can cause nitric acid precipitation. A good flow
of air forced by a fan reduces the concentration of the ozone produced, but increases the net production. The more
ozone the better, the less concentrated too, since it is less iritating and oxidizing.

For QZONIZED water applications, the same procedure is used to inject the enriched air through a compressor.

As a guide, we can indicate that for a cold room of about 75m, around 40-80 mg / hour are required.

Example concentrations of ozone can be:

- Environmental ozone for refrigerated fruit: from 2 to 4 mg/m.

- Environmental ozone for refrigerated meat: 2, 4 and up to 10 mg / m.

- Environmental ozone in slaughterhouses and cutting plants: 0.02to 0.03 mg / m.

- Ozone in cold rooms to avoid the formation of molds: 0.6 t6 1.6 mg/m.

- Maximum value of ozone in an environment where people must stay for 8 hours: 0.5 parts per million = 0.1 mg / m.

The protection box must be suitably ventilated, both to avoid the accumulation of heat from the transformer, and to
aveid high concentrations of ozone, which can deteriorate some equipment materials.

Ozone is highly oxidizing. Discard iron flanges and screws, use only plastic, stainless steel, brass or non-oxidizable and
ozone inert materials.

Instali all regulatory protection elements {fuses, PIA's, differential, etc.} in the primary of the transformer and away from
the ozone outlet.

They can use the CEBEK cyclic timer ref. I-111 with separately adjustable times.

The new regulation requires the periodic disconnection of the czone producing units, which are fed by
the power grid. For this, it is necessary to connect it through a cyclical timer whose

rest and work can be adjusted independently.

ammmﬂf

Take the proper safety precautions when handling the equipment and use the regulatory protections.

Protect the equipment and put the appropriate indications to avoid possible manipulations and accidents by users and
third parties.

Protection boxes must be sufficiently ventilated to avoid ozone concentrations that can oxidize the components.

Apply the regulations established by the laws.

Ozone generators are components that work with HIGH VOLTAGE, therefore they are NOT companents for DIY. They
should only be connected and manipulated by persons with sufficient technical knowledge about cornection,
manipulatien and protection methods, tools and suitable materials in equipment that works with high voltages.
Educate yourself properly about ozone, its properties and dangers. Ozone is an irritant gas, the limit for a regular
occupational exposure of up to 8 hours a day, 5 days a week varies between 0.1 and 0.08 ppm

according to different European legislation. Can reach 0.3 ppm if exposure is limited to 15 minutes.

Cebek T es uns marce
Reglstrada del Grupo Fadissl
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CE DECLARATION OF CONFORMITY

89/336EC; EEC92/31/; EEC93/68/ Electromagnetic
Radio Transmission Rule: R&TT (1999/5/EC)
In accordance with the RoHs European rule

Manufacturer’s name : FADISEL S.L.

Represented Brand: Cebek( Mark registred by FADISEL )
Manufacturer’s Adress : Quetzal, 17-21

08014 Barcelona

Spain- EEC-Europe
Product name : Ozone generator 200 mg/hour with electronic transformer

Product Reference : C-6885T
(*) Manufacture year : 2019

Is in accordance with the EEC 89/336 Ellectromagnetic Compatibility rule and its
modifications EEC/32/21 and with the n® EEC/93/68; with ETS n° 300-220 Radio
Transmission rule, as well as the RoHs European ruie, and it doesn't include in its

manufacture, mercury, lead, neither other high toxicity
materials.

Barcelona, Spain, CEE  08.06.2020
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CE DECLARATION OF CONFORMITY

89/336EC; EEC92/31/; EEC93/68/ Electromagnetic
Radio Transmission Rule: R&TT (1999/5/EC)
In accordance with the RoHs European rule

Manufacturer’s name : FADISEL S.L.
Represented Brand: Cebek( Mark registred by FADISEL )
Manufacturer’s Adress : Quetzal, 17-21
08014 Barcelona
Spain- EEC-Europe
Product name : 0zone generator 500 mg/hour with electronic transformer

Product Reference : C-68867
(*) Manufacture year : 2019

Is in accordance with the EEC 89/336 Ellectromagnetic Compatibility rule and its
modifications EEC/32/21 and with the n® EEC/93/68; with ETS n® 300-220 Radio
Transmission rule, as well as the RoHs European rule, and it doesn't include in its
manufacture, mercury, lead, neither other high toxicity
materials.

Quality Mana r'Dept.

Barcelona, Spain, CEE 08.06.2020
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SHORT EXPLANATIONS ON OZONE EQUIPMENT - HOW TO BUILD AN OZONE GENERATOR

To build an ozone generator equipment, it is necessary to have an ozone generator, supplied at 230VA high-
voltage power supply, if it is connected to the mains and a 12Vdc power supply if it is used at low voltage (for
swimming pools for example), and thus to comply with the regulations in force.

Normally, we install it in a box, which will be made of ABS plastic or stainless steel, or aluminium.

We do not recommend the use a steel box, because ozone, due to its great oxidizing power, will oxidize the
steal box.

We recommend that the box must be provided with ventilation holes or an air output, because the air (02)
that enters on one side of the box, exits on the other side converted to ozone {(O3).

We can use a small air pump, to suck and draw more air to the ozone generator, or impulse the ozone
output through a small fan, placed at the ozone output,

Many manufacturers incorporate a timer, to make it work, 2, 3, 5, 7, 10 minutes, then stop the unit.

We can use programmers or timers, depending on the capacity of the equipment and the needs of each
company.

Cebek was founded in 1978, and we manufacture electronic timers, with more than 700 modules and
electronics modules.

We are in the market for more than 40 years, offering solutions to professionals, guaranteeing quality
products and good service.

@ e www.cebek.com -  info@cebek.com



