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Introduccién y explicacidn basica del ozono .

Desde principios de los afios 90, bajo la marca Cebek ya distribuimos y comercializamos diferentes lamparas
de ozono, de 2mg, 5, 10, 20 myg, y de transformadores de alta tension para alimentarlas, Se suministraban a
pequefios fabricantes de aparatos de ozono, y se suministraban también como recambios de muchos equipos
instalados. :

También suministrébamos a esos mismos fabricantes, los temporizadores ciclicos, pues en esa época, por
normativa, se habian de desconectar cada cierto tiempo.

Con los afios varios fabricante se fueron jubilando y desapareciendo y dejamos de suministrar las lamparas de
ozonho.

Con la aparicion del COVID-19, varios distribuidores nos recordaron y solicitaron ldmparas de ozono.

Estuvimos buscando por el mercado y lo primero que nos comentaron que ahora, lo que funcionaba eran los
generadores de ozono.

Mas pequenos, mas potentes, y mucho mas actuales, con fuentes de alimentaciéon mucho mas pequefias y
menos pesadas.

Hemos indagado respecto a su calidad y a su efectividad.,

Por eso hemos editado este dossier, con referencias del Ministerio de trabajo, de la OMS, y de revistas
cientificas.

Resumiendo, el ozono funciona, y méas ahora con estos nuevos generadores tan potentes, pero se recomienda
que se use solo por profesionales, y se utilice SIN GENTE, para evitar grandes concentraciones de ozono, que
pueden llegar a perjudicar la salud.

Recordemos que este ozono, generado artificialmente, a los pocos minutos, se convierte de 03, en 02, oxigeno.
Por tanto, una vez usado, al entrar se recomienda airear el establecimiente, o ventilarlo, para renovar el aire.

Recomendamos a la tiendas que programen el uso de los cafiones de ozono para antes de entrar en la tienda
< de abrir.

Que al mediodia, si cierran para comer, vuelvan a poner el equipo de ozono, y lo mismo que hagan , al cerrar la
tienda por la noche.

Van a esterilizar su establecimiento, van a evitar la generacién de moho, de alérgenos { cada vez hay mas gente
alérgica ), y ademds elimina patégenos, corona-virus, y demas bichos en general .

La OMS recomienda en especial el ozono para el agua ( piscinas, albercas, spas,,..}, ¥ €s una gama que pronfo
vamos a incorporar con los nuevos generadores de ozono a 12Vece,

Esta gama de generadores de ozono, son fiables,y de calidad, y por eso, ofrecemos la garantia Cebek, de 3
afios. /

Luis Beftran

@ e www.cebek.com - info@cebek.com
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EL OZONO COMO DESINFECTANTE FRENTE AL CORONAVIRUS SARS-CoV-2

JUSTIFICACION

A la espera de que la Unién Europea aporte datos concluyentes sobre la evaluacidn en proceso
del ozono como virucida autorizado y dado el interés de la sociedad en encontrar soluciones
eficaces de desinfeccién en la situacidon de crisis sanitaria actual, este documento recoge
informacién sobre la eficacia del ozono como desinfectante frente al coronavirus SARS-CoV-2y
recomendaciones sobre el uso de generadores de ozono, basadas en evidencias cientificas
publicadas hasta el momento.

INTRODUCCION

El 27 de abril de 2020 el Ministerio de Sanidad emitié una nota sobre el uso de productos
biocidas para la desinfeccidon del virus SARS-CoV-2 [1).

Los biocidas, entre los que se encuentran los desinfectantes virucidas, son productos necesarios
para el control de los organismos nocivos para la salud humana, sin embargo, pueden implicar
riesgos para las personas debido a sus propiedades intrinsecas y un uso no adecuado. Su
comercializacion y uso se encuentra regulado por el Reglamento (UE) N 2 528/2012 [2] ademds
de por la normativa nacional. En este sentido, no se deben comercializar ni usar biocidas que no
hayan sido expresamente autorizados y registrados debidamente o en su caso notificados.
Todos los biocidas comercializados deben contener sustancias activas que, a su vez, hayan sido
aprobadas con anterioridad o bien estén en periodo de evaluacién en la Unién Europea.

Por otra parte, hay sustancias biocidas que se encuentran en evaluacion en la Unién europea
permitiéndose, a la espera de finalizar este proceso, la comercializacién de los productos que
las contienen, siempre que se respeten las medidas de seguridad correspondientes. En este
grupo se encuentran algunos cuya generacion se realiza in situ mediante maquinaria, como es
el ozono. Este hecho impide, ademas, que tengan un etiquetado que avise de su peligrosidad y
usos, a diferencia del resto de biocidas. Por ello, para este tipo de biocidas, cuya
comercializacién debe haber sido notificada al Ministerio de Sanidad, se recuerda la importancia
de seguir las recomendaciones del fabricante.

El 0zono no se encuentra entre la lista de virucidas recomendados por el Ministerio de Sanidad,
va que actualmente no existen datos concluyentes que demuestren su eficacia frente al virus
SARS-CoV-2.

Ante la proliferacion en el mercado de dispositivos productores de ozono, este Ministerio
advierte que el ozono al igual que otros biocidas:

e No se puede aplicar en presencia de personas.

e Los aplicadores deben contar con los equipos de proteccidn adecuados.

» Alseruna sustancia quimica peligrosa, puede producir efectos adversos. En el inventario
de clasificacién de la ECHA (Agencia Europea de Sustancias y Mezclas Quimicas) [3] se
notifica la clasificacién de esta sustancia como peligrosa por via respiratoria, irritacién
de piel y daiio ocular.
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¢ Se deberd ventilar adecuadamente ! lugar desinfectado antes de su uso.
e Puede reaccionar con sustancias inflamables y puede producir reacciones quimicas
peligrosas al contacto con otros productos quimicos.

Dentro del dmbito de la prevencién de riesgos laborales, la utilizacién de generadores de ozono
como desinfectante frente al coronavirus SARS-CoV-2 puede suponer un riesgo para los
trabajadores que debe ser tenido en cuenta en la evaluacién de riesgos laborales. En este
sentido, deberan aplicarse cuantas normas correspondan para evitar, reducir o controlar la
exposicion a ozono,

¢QUE ES EL OZONO? EFECTOS PARA LA SALUD

El ozono {0s) es gas formado por tres dtomos de oxigeno. Es un oxidante extremadamente
potente, una sustancia peligrosa con graves efectos para la salud, ya que es mortal si se inhala,
provoca quemaduras graves en la piel y dafios oculares, dafia los érganos tras exposiciones
prolongadas o repetidas, es muy tdéxica para la vida acudtica, con efectos duraderos, puede
causar o intensificar el fuego (debido a su poder oxidante} y causar lesiones oculares graves.
Ademas, se encuentra en evaluacién como alterador endocrino [3].

05 wovrm ®

QZONO

Tabla 1. Datos identificativos del ozono ¥ sus pictogramas.

A pesar de que la susceptibilidad de las personas al ozono es variable, tanto las personas sanas
como aquellas con enfermedades respiratorias, pueden experimentar una reduccion
considerable de la funcién pulmonar o inflamacién de las vias respiratorias cuando se exponen
al ozono. Cantidades relativamente bajas pueden causar dolor en ef pecho, tos, falta de aliento
e irritacion de la garganta [4, 5).

En personas con enfermedades respiratorias crénicas, como asma, por ejemplo, el oczono puede
producir un empeoramiento y provocar crisis respiratorias o exacerbacion de sintomas, y
comprometer |a capacidad del cuerpo para combatir las infecciones raspiratorias.

Otro factor a tener en cuenta es la actividad fisica realizada durante 1a exposicion al ozono, ya
que mavyor actividad hace que se inhale una cantidad de ozono mas elevada y, por tanto,
aurmenta el riesgo de efectos respiratorios perjudiciales.



La recuperacion de los efectos negativos puede ocurrir después de la exposicion a corto plazo a
bajos niveles de ozono, pero los efectos sobre la salud pueden volverse mas dafiinos y la
recuperacion es menos segura a niveles mas altos o exposiciones mas prolongadas [4].

En la siguiente tabla se resumen los principales efectos para la salud que han sido observados,
junto a los factores que se espera que aumenten el riesgo y la gravedad de los efectos (ver tabla
2},

EFECTOS PARA LA SALUD FACTORES DE RIESGO

Disminucién de la funcién pulmonar  Aumento de la concentracion de ozono en el aire

Agravamiento del asma Mayor duracién de la exposicion por algunos
efectos sobre la salud
Irritacidn de garganta y tos Realizacién de actividades que aumentan Ila

frecuencia respiratoria (por ejemplo, ejercicio)

Dolor en el pecho y falta de aliento Preexistencia de enfermedades pulmonares (por
ejemplo, asma)
Inflamacién del tejido pulmonar
Mayor susceptibilidad a la infeccion
respiratoria
Tabla 2. Efectos para la salud y factores de riesgo de la exposicién a ozono [4].

Por ello, diferentes organismos, como el Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo
(INSST) han establecido unos limites de exposicién al ozono, tal como se indica en fa tabla a
continuacion, aungue es posible que en algunas personas sensibles muestren efectos negativos
para la salud la salud con concentraciones por debajo de los niveles indicados [4, 5].

LIMITES DE EXPOSICION AL OZONO

Exige que la produccidn de ozono de los dispositivos

FDA (Food and Dr e . .
( g Administiation] médicos en interiores no supere las 0,05 ppm.

Requiere que los trabajadores no estén expuestos a

OSHA (Occupational Safety and una concentracidon promedio de més de 0,10 ppm

Health Administration) durante 8 horas.

NIOSH {National Institute of Recomienda un limite superior de 0,10 ppm, que no
Occupational Safety and Health) debe excederse en ningdn momento.

EPA (Environmental Protection Establece una concentracién méxima promedio de 8
Agency) horas al aire libre de 0,08 ppm.

OMS (Organizacién Mundial de la Establece un limite de 0,10 mg/m?® para una media

Salud) maxima diaria de ocho horas.



LIMITES DE EXPOSICION AL OZONO

Establece diferentes valores limite de exposicién
VLA-ED® en funcién del tipo de trabajo realizado o
su duracion:

Trabajo PESADO: 0,05 ppm o 0,10 mg/m?

Trabajo MODERADO: 0,08 ppm o 0,16 mg/m?
Trabajo LIGERO: 0,10 ppm o 0,20 mg/m?

Trabajo PESADO, MODERADO O LIGERO < 2 horas:
0,20 ppm 0 0,40 mg/m?

Tabla 3. Limites de exposicién al ozono establecidos o recomendados por diferentes organismos [4, 5, 6].

INSST {Instituto Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabajo)

El Reglamento Europeo N ¢ 528/2012 [2] sobre productos biocidas incluye el ozono como biocida
para distintos usos dentro del grupo de desinfectantes, aplicable para la desinfeccion de
superficies, materiales, equipos, muebles, sistemas de aire acondicionado, paredes, suelos de
lugares publicos y privados, zonas industriales y otras zonas destinadas a actividades
profesionales, pero también destinado a la desinfeccién del aire (TP 2).

Al igual que las propiedades quimicas del ozono permiten su reaccién con materia organica
{como pueden ser los microorganismos) cuando se encuentra a altas concentraciones, también
es capaz de reaccionar con el organismo humano cuando este gas es inhalado, provocando
dafios graves para la salud y, especificamente, a nivel pulmonar [4].

USO DEL OZONO COMO DESINFECTANTE Y SU EFICACIA FRENTE AL SARS-CoV-2

Las rutas de transmision del SARS-Cov-2 ain son objeto de debate. Entre humanos, la via de
transmision se considera similar a la descrita para otros coronavirus a través de las secreciones
de personas infectadas, principalmente por contacto directo con gotas respiratorias de mas de
5 micras {capaces de transmitirse a distancias de hasta 2 metros) y las manos o los fomites
contaminados con estas secreciones seguido del contacto con la mucosa de la boca, nariz u ojos

(7].

Se ha demostrado que esas pequefias gotas, producidas durante el habla y la tos, contienen
particulas virales que pueden permanecer viables e infecciosas en aerosoles durante 3 horas,
pudiéndose transmitir directamente al ingresar a la via aérea a través del aire (aerosoles), o
indirectamente por transferencia de contacto, como se indica en el pérrafo anterior. El modo de
transmisién podria afectar si una infeccidén comienza en el tracto respiratorio superior o inferior,
lo que se cree que afecta la gravedad de fa progresion de la enfermedad. La relacion dosis-
respuesta de la infeccién por SARS-CoV-2 atin no esta clara, especialmente con respecto a la
transmisién por aerosol del virus [8].

Sin embargo, hay sélidas evidencias que sugieren que el SARS-CoV-2 podria transmitirse a través
del aire en ambientes con presencia de personas contagiadas por el SARS-CoV-2 en donde exista
una ventilacién inadecuada.
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Esta ruta de transmisidn por via aérea posiblemente esta influenciada por factores ambientales
como la temperatura ambiente, 1a humedad relativa y el nivel de concentracion de ozono (ver
figura 1). Asi lo refleja un estudio en el que los datos revelaron que habia una asociacién negativa
estadisticamente significativa entre los niveles medios del ozono ambiental (48.83-94.67 g /
m?} v los casos confirmados de COVID-19 observados en las ciudades chinas durante los meses
de enero, febrero y marzo del 2020. Ademds de por los valores de ozono, la supervivencia del
coronavirus se vio afectada negativamente por la alta temperatura (la baja humedad y la
propagacion del SARS-CoV-2 se redujo al disminuir la humedad relativa {23.33-82.67%) y la
temperatura {-13.17-19°C)} [9].

Decreasing viability: SARS-Cov-27

Coronavirus 0; O; RH

%

¥* ¥ ©: &q &
" . &

Hot temperature

Figura 1. Viabilidad decreciente del SARS-CoV-2 [9].

Seglin el estudio, un nivel de ozono ambiental més alto (> 73 pg/m?) y un nivel de HR mas bajo
(<49%) como se observa en la figura 1 conducirfa a un nimero menor de casos confirmados de
COVID-19 para una ciudad china en particular. Estos pardmetros ambientales no solo pueden
influir en el aire ambiente, sino que también afectan indirectamente a los que estan en el interior
a través de la dispersion y penetracién atmosférica, Por lo tanto, la capacidad de supervivencia
e infectividad del SARS-CoV-2 emitida por los pacientes con COVID-19 en el aire y en varias
superficies en ambientes interiores podria verse afectada por estos factores ambientales [9].

Por ello, se puede pensar en la utilizacién de ozono como virucida eficaz frente al SARS-CoV-2,
aunque a dia de hoy no se ha demostrado su eficacia.

El ozono ha sido utilizado a nivel industrial en el tratamiento de aguas residuales y en el sector
agricola, como desinfectante para la eliminacién de microorganismos. A nivel doméstico, se han
utilizado generadores de ozono para desodorizar garajes, sétanos y automoviles, habitaciones
de hotel, reducir el olor de los contenedores de basura, desodorizar la ropa y desinfectar
alimentos y agua [10].

En concreto, el ozono es un germicida extremadamente efectivo contra virus y bacterias, que
destruye las particulas del virus a través de mecanismos de oxidacion. A diferencia de otros
microorganismos, estas particulas de virus no son capaces de reparar el dafio oxidativo y, por lo
tanto, se espera que sean mas susceptibles a la accion oxidativa que otros como hongos,
bacterias, protozoos o cualquier organismo eucariota. Segun et tipo de virus, fa eficacia del



agente desinfectante puede variar puesto que los mecanismos de oxidacién afectaran al
microorganismo de manera diferente [10].

El coronavirus SARS-CoV-2, responsable de COVID-19, es un virus envuelto que Jo hace
particularmente susceptible a la destruccion por desinfectantes, incluyendo ozono. En el caso
de los virus con envolitura, el ozono oxida facilmente la envolitura viral, modifica su estructura o
la destruye y la deja inactiva. En otras familias de virus la destruccion se produce por dafio
directo del ozono a las proteinas de la capside y los acidos nucleicos [10].

A pesar de ello, la utilizacién del ozono como virucida eficaz frente al coronavirus SARS-CoV-2
aun se encuentra en evaluacién y genera preocupacion por los posibles efectos sobre la salud
que puede generar su uso. Aln no existen los datos suficientes sobre los mecanismos cinéticos
de inactivacién viral debido a que la rapidez con la que ocurre la inactivacion viral en presencia
de ozono hace que resulte muy dificil de medir y, por lo tanto, la accidn agresiva del ozono sobre
las particulas de virus no se aprecia completamente [10].

El ozono es un desinfectante efectivo contra todo tipo de patdgenos transmitidos por el aguay
por ello se ha utilizado ampliamente para la purificacién del agua, pero la quimica del ozono en
el agua no es comparable a la dei ozono en el aire [4). Los datos cinéticos precisos y cuantitativos
sobre la inactivacién del virus por el ozono son escasos, debido a que la alta reactividad del
ozono hacia los virus, tanto en el agua como en el aire hace que las mediciones sean
extremadamente dificiles, tal como se ha indicado anteriormente [10].

Puesto que el ozono es muy reactivo y generalmente no se almacena ni transporta bien,
generalmente se produce in situ en el momento en que se necesita, El generador de ozono
transforma el oxigeno {O2) del aire en ozono (O3) mediante la produccidn de descargas eléctricas
que aumentan la energia de activacién de los atomos de oxigeno y propicia que se unan de tres
en tres {(también se puede generar por interaccién de la luz ultravioleta con el oxigeno) [10].

La vida media del ozono en agua a temperatura ambiente {25 °C} es del orden de 15 a 20
minutos, y como maximo 2 a 3 dias en el aire [10].

Su utilizacién puede provocar efectos negativos para la salud de la personas, animales y plantas
y dafiar materiales como caucho, revestimientos de cables eléctricos y telas u otros elementos
que contengan tintes y pigmentos susceptibles [4]. Por ello, hay que controlar la concentracién
de ozono residual que puede quedar en el ambiente tras realizar el tratamiento, sin que se
superen los limites establecidos en lugares con personas. No obstante, controlar la exposicion
al ozono producido con un generador de ozono resulta una tarea complicada ya que la
concentracion real producida depende de diversos factores.

Por ejemplo, si se utiliza un generador mas potente o varios generadores evidentemente jas
concentraciones seran més altas. Esa concentracién también se verd influenciada por las
dimensiones del fugar donde se ubique y la configuracion de elementos interiores (puertas
abiertas o cerradas, porcentaje de espacio ocupado con muebles u otros materiales que puedan
adsorber o reaccionar con el ozono) asi como la posible ventilacion de aire exterior y el nivel de
ozono del exterior. La proximidad de una persona al dispositivo generador de ozono también
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puede afectar su exposicion. La concentracién es mas alta en el foco donde se genera el ozono
y sale del dispositivo, y generalmente disminuye a medida que uno se aleja mas.

Es dificil encontrar datos especificos acerca de la concentracién de ozono y del tiempo de
exposicidn requeridos para la inactivacién del virus. De la revisién de la literatura cientifica
disponible hasta el momento, y teniendo en cuenta la similitud del coronavirus SARS-CoV-2 con
otros virus estudiados, se sugiere una concentracion de 10 ppm durante 11,36 minutos para
lograr una inactivacién del virus del 99%, en condiciones de humedad relativa del 55% y a
temperatura de 25°C. No obstante, se sugiere también que un aumento del 55% al 85% de
humedad refativa requiere aproximadamente la mitad de la dosis de ozono (entendida como la
concentracion de ozono por el tiempo de exposicién) para un 99% de inactivacién viral [10].

La EPA indica gue ta evidencia cientifica disponible muestra que a concentraciones que no
exceden los limites de salud pdblica, el ozono tiene poco potencial para eliminar los
contaminantes del aire interior y, por tanto, su aplicacién en ambientes interiores no elimina
eficazmente virus, bacterias, mohos u otros contaminantes biolégicos [4].

Algunos datos sugieren que los niveles bajos de ozono pueden reducir las concentraciones en el
aire e inhibir el crecimiento de algunos organismos biol4gicos mientras el ozono esta presente,
pero para evitar la supervivencia y la regeneracién de los microorganismos una vez se deja de
aplicar el ozono y que el aire quede realmente descontaminado, se requieren concentraciones
de entre 5 a 10 veces mas altas que los limites de exposicién marcados. Incluso a altas
concentraciones, el ozono puede no tener efecto sobre los contaminantes bioldgicos que
permanezcan incluidos o incrustados en material poroso [4].

Por tanto, los motivos anteriormente expuestos conducen a desaconsejar el uso de
generadores de ozono como desinfectantes del aire, evitando, ademds, la falsa seguridad que
pueden aportar.

RIESGOS DE EXPOSICION AL OZONO

Algunos organismos especializados han advertido que el 0zono no es un desinfectante adecuado
y recomiendan no utilizarlo, por ejemplo, la Agencia de Proteccién Ambiental (EPA) o la Sociedad
Espafiola de Sanidad Ambiental (SESA) ya que, a las concentraciones maximas permitidas para
proteger la salud, el ozono no ejerce su accién desinfectante, para lo que necesitaria estar a
concentraciones mucho mas altas, que dafiarian la salud de las personas. £n este sentido, cabe
indicar que las concentraciones de ozono producidas por los generadores de ozono pueden
exceder los limites de salud incluso cuando uno sigue las instrucciones del fabricante.

En caso de que no se sigan las recomendaciones de las autoridades competentes sobre |3
eficacia del ozono como desinfectante, que se encuentra en proceso de evaluacion, hay que
tener en cuenta que la actividad de desinfeccién con ozono debe ser incorporada en la
evaluacién de riesgos.
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Ademads, se debe observar el cumplimiento del Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, scbre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo [11], puesto que existe un agente quimico peligroso, el
ozono, que se utiliza, se forma o se libera al ambiente en el transcurso de las actividades no
ligadas al proceso laboral basico como las tareas de desinfeccién [12].

Deberan considerarse los valores limite ambientales publicados por el INSST en el “Documento
sobre Limites de Exposicién Profesional para Agentes Quimicos en Espaiia”, que se encuentran
indicados en la tabla 1.

MEDIDAS PREVENTIVAS

El uso del ozono como desinfectante tiene que cumplir con el Reglamento BPR de biocidas y s6lo
debe ser aplicado por profesionales cualificados que cumplan con los criterios marcados en el
Reglamento BPR [2].

En cuanto a la reduccién de los niveles de SARS-CoV-2 en el aire en entornos cerrados o
semicerrados, lo mejor es proporcionar aire fresco con frecuencia y no utilizar aire recirculado
para diluir efectivamente los niveles de concentracion del virus [4],

La capacidad de detectar ] ozono por el olor varfa considerablemente de una persona a otray
ademas, esta capacidad se ve afectada rapidamente en presencia de ozono. La deteccién del
olor a ozono indica que la concentracién es demasiado elevada, sin embargo, 12 ausencia de olor
no es indicador de un nivel de ozano seguro [4].

La OMS recomienda “garantizar que los procedimientos de limpieza y desinfeccidon ambiental se
sigan de manera consistente y correcta. La limpieza a fondo de las superficies ambientales con
agua y detergente y |a aplicacidn de desinfectantes de uso hospitalario de uso comun {como el
hipoclorito de sodio) son procedimientos efectivos y suficientes " [13].

Como se indicé anteriormente, las recomendaciones preventivas en cuanto al uso de
generadores de 0zono, en linea con las facilitadas por el Ministerio de Sanidad son las siguientes
[1, 10}

e Prohibida su aplicacién en presencia de personas.

« Deben seguirse en todo momento las instrucciones del fabricante.

o Los aplicadores deben ser profesionales cualificados y disponer de los equipos de
proteccién individual adecuados para proteger el cuerpo completo, los ojos y [as vias
respiratorias, teniendo en cuenta gque se trata de un gas.

» La comercializacién de un generador de ozono debe haber sido notificada al
Ministerio de Sanidad.

o Evitar la exposicion persistente a largo plazo a altas concentraciones de ozono en los
lugares de trabajo.

e Se deberd ventilar adecuadamente el lugar desinfectado antes de su uso y disponer con
filtros de alta eficacia HEPA.
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s Mantenerlo alejado de sustancias inflamables y cualquier fuente de ignicidon, ya que
podria generar un incendio y producir reacciones quimicas peligrosas al contacto con
otros productos quimicos.

CONCLUSIONES

Un uso inadecuado de biocidas introduce un doble riesgo, posibles dafios para la salud humana
y dar una falsa sensacién de seguridad [1].

Actualmente, la eficacia del ozono como virucida frente al SARS-CoV-2 no esta demostrada y las
autoridades sanitarias competentes desaconsejan su utilizacién debido a los graves efectos
para la salud de los trabajadores gue puede suponer la exposicién a los niveles de ozono
necesarios para conseguir la capacidad virucida. Ademas, al ser un biocida que se genera in
situ, no tiene etiqueta que advierta de los peligros para la salud.

En la nota actualizada a 13 de mayo de 2020 por el Ministerio de Sanidad, se indica la lejia como
desinfectante recomendado: “Ademas de los productos listados, se recuerda que la lejia ha sido
recomendada para la desinfeccion en los diferentes protocolos nacionales, asi como en las
recomendaciones de la OMS debido a su eficacia virucida. En este sentido, se sefiala que la lejia,
puesta en el mercado y que se utilice ara la desinfeccion de superficies, debe cumplir con la
legislacidn nacional vigente.”

Los aerosoles que contienen una pequefia concentracién de virus en espacios mal ventilados,
combinados con baja humedad y alta temperatura, pueden dar como resultado una dosis
infecciosa con el tiempo [8]. Por ello, ademds de las tareas de desinfecciéon oportunas, es
importante poner atencion en la ventilacién adecuada de los lugares de trabajo.
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El ozono es el desinfectante mas potente contra
el coronavirus y todo tipo de microorganismos
segun la OMS

Hasta ahora el ozono es bien conocido por ser un compuesto natutal

presente en la atmosfera a dos alturas: en la estratosfera, donde se forma
una capa que depura el aire, filtra los rayos ultravioleta dafinos para el ser
hurmano y evita que alcance la superficie terrestre; y en la baja troposfera,
donde siempre existen ciertas concentraciones, pero gue en niveles
elevados, como consecuencia de fa contaminacion, serfan perjudiciales
para los ecosistemas y para la propia salud del hombre.

Menos conocida es su eficacia como biocida (eliminacion de organismos

04/09/2020 13:1
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vivos) debido a su poder oxidante y por ser muy reactivo con proteinas,
lipidos, membranas bioldgicas y, en general, con materia organica. «Silo
comparamos con otros productos oxidantes es mas potente que el cloro,
que es un desinfectante tradicional, y la propia agua oxigenada», asegura
a este periédico Angeles Blanco, catedratica de Ingenieria Quimicay
Materiales de la Universidad Complutense y miembro de |la Asociacion
Nacionai de Quimicos e Ingenieros Quimicos de Espafa | ).

Esas potentes propiedades lo han convertido tradicionaimente en una
herramienta eficaz para el tratamiento y purificacién de aguas, en
electromedicina (ozonoterapia) y, scbre todo, en la eliminacién de malos
olores, higienizacion y desinfeccion de aire. Seguin la OMS, el ozono es ¢l
desinfectante mdés potente contra todo tipo de microorganismos

De ahi que

en esta crisis sanitaria, se esté recurriendo cada vez mas al ozono
-molécula compuesta por tres atomos de oxigeno que surge al disociarse
los dos dtomos gue componen al oxigeno. Cada atomo de oxigeno se une
a otra molécula de oxigeno gaseoso, dande lugar a la aparicion de
moléculas de ozono (O3)- para la limpieza en profundidad de superficies,
como vehiculos de personal sanitario o policial, y de instalaciones
hospitatarias o edificios publicos. «<El ozono destruye numerosos virus,
bacterias y hongos, y es muy eficaz contra la familia de coronavirus.
Hay estudios que demuestran que elimina mas del 99% de los virus
en tan solo 20 segundos. No hay datos aun que certifiquen gue elimina
el Covid-19, pero si sabemos que el ozono penetra en la membrana celular
y que los coronavirus son sensibles a los agentes oxidantes y, por lo tanto,

podemos suponer con las evidencias cientificas disponibles hasta la fecha,

gque se va a dafar el virus y va a guedar destruido. De esta forma, se puede

disminuir la carga virica y evitar su propagacidn», explica Blanco.

Se trata de una sustancia incolora, inodora {solo en grandes
concentraciones podria presentar un color azulado y desprender un
olor a marisco en descomposicion), que no puede ser almacenada
ni transportada. Se puede producir artificialmente, pero hay que
hacerlo en el flugar donde vaya a ser utilizado para que sea eficaz. <Al ser

https://www.quimicaysociedad.org/el-ozono-es-el-desinfectante-m.
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inestable y descomponerse, la vida media en el aire, en el interior de una
habitacion es de seis a diez minutos aproximadamente», apunta Blanco.
Precisa de unas maquinas, cuyo coste esta entre los 800 y 1.000
euros. «<Son generadores de ozono, gue a partir del oxigeno del aire
generan una alta tensidn eléctrica gue separa los atomos de oxigenc para
que puedan reaccionar con otras moléculas y dé lugar al ozono. Es similar
a la energia del rayo que lo produce naturalmente», explica la catedratica.

Su uso es sencillo. Segun Blanco, una vez conectada y programada para
actuar, es necesario salir de la habitacién {de tener gue entrar habria que
hacerlo protegido con traje especial) y mantener la puerta cerrada. «Con
20 segundos seria suficiente para eliminar un virus, pero para no correr
riesgos se suele dejar actuar tres o cuatro minutos. Pasados diez minutos,
el ozono residual que no ha reaccionado (el que reacciona se consume) se
descompone y solo seria necesario ventitar la estancia», precisa.

A su propiedad desinfectante, rapida eficacia e inversion asequible {una
vez adquirida, solo requiere de revisiones de mantenimiento) hay que
sumar una de las ventajas gue lo hacen tan demandado ahora: es un gas
y como tal llega a todos los rincones con total garantia de
desinfeccién, «muy al contrario de cuando se limpian las superficies con
una bayeta y puede quedar algun espacio sin ser tratado», desliza Blanco.

Segun esta especialista en el tratamiento de aguas residuales con ozonoy
gue ha desarrollado un proyecto para la desinfeccién rapida, sencilla y
barata de trajes EPIs para reducir la carga virica vy facilitar su reutilizacion
en situacion de emergencia, los riesges del ozono para la salud
dependen de la concentracién y el tiempo de exposicion. «Una
directiva de 2008 de la UE limita las concentraciones: no se podria estar
expuesto a mas de 0,2 miligramos de ozono por metro cubico en ocho

horas», concluye Bianco.

Articulo publicado en e | de 2( an

https://www.quimicaysociedad.org/el-ozono-es-¢l-desinfectante-m.
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cebek

GENERADORES DE OZONO

Generador de ozono de alta tecnologia, que genera OZONO puro ( O3}, al ser conectado a una
fuente de zlta tension.

El ozono es un oxigeno activado, que por su poder oxidante es bactericida ( elimina bacterias ) ,
germinicida ( elimina gérmenes ), acaros ( es un anti-acaros ), y también los virus,

También elimina los malos olores, de los animales domésticos ( perro, gato ), del tabaco.
Tiene la propiedad de esterilizar el aire, enriqueciéndolo de oxigene.
Método ecolbgico y no contaminante de desinfectar el agua, sin usar productos quimicos.

Pueden utilizar el temporizador ciclico CEBEK ref. 1-111 con tiempos ajustables separadamente.

Iy y
Picoe o st chargod oy

C-6886T Genera 500 mgthora -

C-5885T Genera 200 mg/hera - cobertura 300 m* - Transformador
cobertura 120 m* - Transformador incluido - Conexién a 230VAC

incluido - Conexidén a 230VAC

C-6007 Mini bomba aire A400 .
Para generadores pequefios de
ozono de 200 y 500 myg.
Referancia C-6885T y C-6888T

www.cebek.com - info@fadisel.com
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Generador y transformador de Ozono
C-6885 — C-6885T - C-6886T

C-6885T

Caracteristicas

C-6885 (Genera 200 mg/hora - cobertura 120 m?
C-6885T Genera 200 mg/hora - cobertura 120 m? - Transfermador incluido - Conexién a 230VAC
C-6886T Genera 500 mg/hora - cobertura 300 m? - Transformador incluido - Conexion a 230VAC

El ozono es un gas 100% natural y ecolégico, compuesto de 3 atomos de oxigeno (0O3) que nos protege de los
rayos ultravioleta del sol al formar una capa lamada capa de ozono.

El ozono tiene una molécula caracterizada por un alto potencial oxidante mas alto que el del cloro mas de 100
veces. Muchos estudios han demostrado que, en comparacién con las técnicas de desinfeccion tradicionales
comerciales que solo desinfectan donde se rocian, la desinfeccion de gas ozono parece eliminar mas del 99 % de
las bacterias y vitus presentes en el aire y en las superficies porque al saturar el ambiente tratado llega a los puntos
mas oculios, ademas, es un desinfectante natural y ecolégico al 100% porque se convierte en oxigeno puro
después de su uso.

Los tratamientos con ozono renuevan y oxigenan el aire en espacios cerrados, eliminando olores, y todo tipo de
agentes nocivos.

El ozono, gracias a su poder de desinfeccion y esterilizacidn, puede utiizarse para desinfectar ambientes
pequehos, medianos y grandes, automaviles, camiones, clinicas, hoteles, hosteleria, oficinas, hospitales,
apartamentos y cualquier otro entorno con la maxima eficiencia. El ozono tiene el poder de desinfectar superficies,
abjetos, equipos, asientos y telas.

Podemos utilizar el ozono en el ambito doméstico tiene miltiples usos en el hogar, donde purifican el aire y

simplifican las tareas de limpieza de superficies y tejidos, eliminar malos olores de la prenda de vestir, calzado, o
muriecos de peluche.

www.cebek.com - info@fadisel.com



DECLARACION CE DE CONFORMIDAD

Normativa europea Rohs
Compatibilidad electromagnética 89/336CE; CEE92/31/CEE; 93/68/CEE
Directiva Radie Transmisién : R&TTE (1999/5/EC) _

Nombre del fabricante : FADISEL S.L.

Direccién del Fabricante :  Quetzal, 17-21
(8014 Barcelona
Espaiia

Declara que el producto : Cebek C-6885T
Nombre del producto : Generador de ozono 200 mg/hora
Referencia del producto:  C-6885T

(*¥) Afio de construccion : 2020

Se halla en conformidad con la Directiva de compatibilidad
Electromagnética 89/336/CEE y sus modificaciones 32/21CEE
Y 93/68CEE; con la normativa de Radio Transmision ETS

300-220 y la normativa europea Rohs )

ADISEL S.L.

Quetzal, 19-21 Entlo. 29
Tel. 933 313 342 - 934 322 995
08014 BARCELONA — SPAIN - CE

NIF. 8-58516642

Responsdbie Dep. Calidad

Barcelona,

(*) Afio de fabricacion de la primera serte, de esta versién o modelo.
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Generador ozono 1G con
transformador

C-6887T

Caracteristicas Técnicas

Referencia : C-6887T

1 gramo por hora

Cobertura 500 m?

Alimentacién : 220VCC - 50Hz

Corriente de {rabajo : <65mA

Potencia de trabajo : <12W

Voltaje de salida : AC7.5 £ 0.5KV

Medidas fuente : 150 x 60 x 42 mm

Medidas del tubo de ozono : @ 35x 112 mm

El ozono es un gas 100% natural y ecoldgico, compuesto de 3 atomos de oxigeno (O3) que nos protege de los
rayos ultravioleta del sol al formar una capa llamada capa de ozono.

El ozono tiene una molécula caracterizada por un alto potencial oxidante mas alto que el del cloro mas de 100
veces. Muchos estudios han demostrado que, en comparacién con las técnicas de desinfeccion tradicionales
comerciales que solo desinfectan donde se rocian, la desinfeccion de gas ozono parece eliminar mas del 99 % de
las bacterias y virus presentes en el aire y en las superficies porque al saturar el ambiente tratado llega a los puntos
mas ocultos, ademas, es un desinfectante natural y ecolégico al 100% porque se convierte en oxlgeno puro
después de su uso.

Los tratamientos con ozono renuevan y oxigenan el aire en espacios cerrados, eliminando olores, y todo tipo de
agentes nocivos.

El ozono, gracias a su poder de desinfeccion y esterilizacion, puede utilizarse para desinfectar ambientes
pequefios, medianos y grandes, automéviles, camiones, clinicas, hoteles, hosteleria, oficinas, hospitales,
apartamentos y cualquier otro entorno con la maxima eficiencia. El ozono tiene el poder de desinfectar superiicies,
objetos, equipos, asientos y telas.

Podemos utilizar el ozono en el ambito doméstico tiene multiples usos en el hogar, donde purifican el aire y
simplifican las tareas de limpieza de superficies y tejidos, eliminar malos olores de la prenda de vestir, calzado, o
mufiecos de peluche,

Debido a que el ozono es mas pesado que el aire y para conseguir la mayor eficiencia, el generador se tienen que
situar a cierta altura.

Colocar el generador en el exterior de una camara, inyectando el aire OZONIZADO mediante un pequefio
compresor o ventilador, a través de alguna abertura hecha a tal fin.



Generador ozono 2G con
transformador

C-6888T

Caracteristicas Técnicas

Referencia : C-6888T

2 gramos por hara

Cobertura 1000 m?

Alimentacién : 220VCC - 50Hz

Corriente de trabajo : <60mA

Potencia de trabajo : <13W

Voltaje de salida : AC7.5 £ 0.5KV

Medidas fuente : 150 x 60 x 42 mm

Medidas del tubo de ozono : & 35x 160 mm

El ozono es un gas 100% natural y ecoldgico, compuesto de 3 atomos de oxigeno (03) que nos protege de los
rayos ultravioleta del sol al formar una capa llamada capa de ozono.

El ozono tiene una molécula caracterizada por un alto potencial oxidante mas alto que el del cloro méas de 100
veces. Muchos estudios han demostrado que, en comparacion con las técnicas de desinfeccion tradicionales
comerciales que solo desinfectan donde se rocian, la desinfeccién de gas ozono parece eliminar mas del 99 % de
las bacterias y virus presentes en el aire y en las superficies porque al saturar el ambiente tratado llega a los puntos
mas ocultos, ademas, es un desinfectante natural y ecoldgico al 100% porque se convierte en oxigeno puro
después de su uso.

Los tratamientos con ozono renuevan y oxigenan el aire en espacios cerrados, eliminando olores, y todo tipo de
agentes nocivos.

El ozono, gracias a su poder de desinfeccidn y esterilizacion, puede utilizarse para desinfectar ambientes
pequeios, medianos y grandes, automoviles, camiones, clinicas, hoteles, hosteleria, oficinas, hospitales,
apartamentos y cualquier otro entorno con la maxima eficiencia. El ozono tiene el poder de desinfectar superficies,
objetos, equipos, asientos y telas.

Podemos utilizar el ozono en el ambito doméstico tiene multiples usos en el hogar, donde purifican el aire y
simplifican las tareas de limpieza de superficies y tejidos, eliminar malos olores de la prenda de vestir, calzado, o
mufiecos de peluche.

Debido a que el ozono es mas pesado que el aire y para conseguir la mayor eficiencia, el generador se tienen que
situar a cierta altura.

Colocar el generador en el exterior de una cdmara, inyectando el aire OZONIZADO mediante un pequefio
compresor o ventitador, a través de alguna abertura hecha a tal fin.



Generador ozono 5G con
transformador

C-6889T

Caracteristicas Técnicas

Referencia : C-6889T

§ gramos por hora

Cobertura 2500 m?

Alimentacion : 220VCC - 50Hz

Corriente de trabajo : <300mA

Potencia de trabajo : <65W

Voltaje de salida : AC4.0 £ 0.5KV

Medidas fuente : 150 x 60 x 42 mm

Medidas del tubo de ozeno : & 60 x 210 mm

El azono es un gas 100% natural y ecologico, compuesto de 3 dtomos de oxigeno (O3) que nos protege de los
rayos ultravioleta del sol al formar una capa llamada capa de ozono.

El ozono tiene una molécula caracterizada por un aito potencial oxidante mas alto que el del cloro mas de 100
veces. Muchos estudios han demostrado que, en comparacion con las técnicas de desinfeccion tradicionales
comerciales que solo desinfectan donde se rocian, la desinfeccion de gas ozono parece eliminar més del 98 % de
las bacterias y virus presentes en el aire y en las superficies porque al saturar el ambiente tratado llega a los puntos
mas ocultos, ademés, es un desinfectante natural y ecoldgico al 100% porque se convierte en oxigeno puro
después de su uso.

Los tratamientos con ozono renuevan y oxigenan el aire en espacios cerrados, eliminando olores, y todo tipo de
agentes nocivos.

E) ozono, gracias a su poder de desinfeccién y esterilizacion, puede utilizarse para desinfectar ambientes
pequefios, medianos y grandes, automdéviles, camiones, clinicas, hoteles, hosteleria, oficinas, hospitales,
apartamentos y cualquier otro entorne con la maxima eficiencia. El ozono tiene el poder de desinfectar superficies,
objetos, equipos, asientos y telas.

Podemos utilizar el ozono en el ambito doméstico tiene muitiples usos en el hogar, donde purifican el aire y
simplifican las tareas de limpieza de superficies y tejidos, eliminar malos clores de la prenda de vestir, calzado, o
mufecos de peluche.

Debido a que el 0zono es mas pesado que el aire y para conseguir la mayor eficiencia, el generador se tienen que
situar a cierta altura,

Colocar el generador en el exterior de una camara, inyectando el aire OZONIZADO mediante un pequeiio
compresor ¢ ventilador, a través de alguna abertura hecha a tal fin.
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Generador ozono 10G con
transformador

C-6890T

Caracteristicas Técnicas

Referencia : C-6820T

10 gramos por hora

Cebertura 5000 m?

Alimentacién : 220VCC - 50Hz

Corriente de trabajo : <370mA

Potencia de trabajo : <80W

Voltaje de salida : AC4.0 £ 0.5KV

Medidas fuente : 150 X 60 x 42 mm

Medidas del tubo de ozono : & 60 x 260 mm

El ozono es un gas 100% natural y ecolégico, compuesto de 3 atomos de oxigeno (O3) que nos protege de los
rayos Liltravioleta del sol al formar una capa llamada capa de ozono.

El ozono tiene una molécula caracterizada por un alto potencial oxidante mas aito que el del cloro mas de 100
veces. Muchos estudios han demostrado que, en comparacién con las técnicas de desinfeccién tradicionales
comerciales que solo desinfectan donde se roclan, la desinfeccion de gas 0zono parece eliminar mas del 99 % de
las bacterias y virus presentes en el aire y en las superficies porque al saturar el ambiente tratado llega a los puntos
mas ocultos, ademas, es un desinfectante natural y ecolégico al 100% porque se convierte en oxigeno puro
después de su uso.

Los tratamientos con ozono renuevan y oxigenan el aire en espacios cerrados, eliminando olores, y todo tipo de
agentes nocivos.

El ozono, gracias a su poder de desinfeccion y esterilizacién, puede utilizarse para desinfectar ambientes
pequefios, medianos y grandes, automéviles, camiones, clinicas, hoteles, hosteleria, oficinas, hospitales,
apartamentos y cualquier otro entorno con la méxima eficiencia. El ozono tiene el poder de desinfectar superficies,
objetos, equipos, asientos y telas.

Podemos utilizar &l ozono en el &mbito doméstico tiene miltiples usos en el hogar, donde purifican el aira y
simplifican las tareas de limpieza de superficies y tejidos, eliminar malos olores de la prenda de vestir, calzado, o
mufiecos de peluche.

Debido a que el ozano es mas pesado que el aire y para conseguir la mayor eficiencia, el generador se tienen que
situar a cierta altura.

Colocar el generador en el exterior de una camara, inyectando el aire OZONIZADO mediante un pequefio
compresor o ventilador, a través de alguna abertura hecha a tal fin.
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El aire inyectado debe ser limpio y seco. Aire hiimedo producira averias y puede provocar precipitaciones de acido

nitrico. Un buen flujo de aire forzado por un ventilador reduce la concentracion del ozono producido, pero aumenta la

produccion neta. Cuanto mas ozona mejor, cuanto menos concentrado también, ya que es menos irritante y oxidante.

Para aplicaciones de OZONIZADO de agua, se utiliza el mismo procedimiento de inyectar el aire enriquecido mediante

un compresor.

Como orientacion, podemos indicar que para una camara frigorifica de unos 75m , se precisan alrededor de 40-80

mg/hora.

Concentraciones gjemplo de ozono pueden ser:

- Ozono ambiental para fruta refrigerada: de 2 a 4 mg/m .

- Ozono ambiental para carne refrigerada: 2, 4 y hasta 10 mg/m .

- Ozono ambiental en mataderos y salas de despiece: 0,02 a 0,03 mg/m

- Ozono en camaras frigorificas para evitar la formacién de mohos: 0,6 a 1,6 mg/m .

- Valor maximo de ozono en ambiente donde deban permanecer personas durante 8 horas: 0,5 partes por millon = 0,1
mg/m .

La caja de proteccion debe estar convenientemente ventitada, tanto para evitar la acumulacion de calor del
transformador, como para evitar altas concentraciones de ozono, que pueden deteriorar algunos materiales del
equipo.

El ozono es altamente oxidante. Descartar bridas y tarnillos de hierro, utilizar Unicamente plastico, acero inoxidable,
laton o materiales no oxidables e inertes al ozono.

Instalar todos los elementos de proteccion reglamentarios (fusibles, PIA's, diferencial, etc. ) en el primario del
transformador y alejados de la salida de ozono.

Pueden utilizar el temporizador ciclico CEBEK ref. I-111 con tiempos ajustables separadamente.

La nueva normativa exige la desconexién periddica de las unidades productoras de ozonao, que se alimentan de
ia red eléctrica, Para ello es necesario su conexion a través de un temporizador ciclico cuyos tiempos de
reposos y trabajo puedan ser ajustados independientemente,

i 1wt B

Tome las debidas precauciones de seguridad al manipuiar el equipo y use las protecciones reglamentarias.

Proteja los equipos y ponga las indicaciones adecuadas para evitar posibles manipulaciones y accidentes por parte de
usuarios y terceras personas.

Las cajas de proteccion deben estar suficientemente ventiladas para evitar concentraciones de ozono que puedan
oxidar los componentes.

Apligue las normas reglamentarias que marcan las leyes.

Los generadores de ozono son componentes gue funcionan con ALTA TENSION, por lo tanto NO son componentes
para bricolaje. Tan s6lo deben ser conectados y manipulados por personas con conocimientos técnicos suficientes
sobre conexién, manipulacion y métodos de proteccion, herramientas y materiales adecuados en equipos que
funcionan con altas tensiones.

Inférmese adecuadamente sobre el ozono, sus propiedades y peligros. El ozono es un gas irritante, el limite para una
exposicion profesional regular de hasta 8 horas por dia, 5 dias a la semana varia entre 0,1 y 0,06 ppm

segun la distintas legislaciones europeas. Puede alcanzar 0,3 ppm si la exposicion se limita a 15 minutos.

Cehek\f' @5 Una marca
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RESUMEN EXPLICATIVO

Para construir un equipo generador de ozono, basicamente hace falta 1 generador de ozono, alimentado
por una fuente de alimentacién de alta tensién a 230VA, si va a la red y de una fuente de alimentacion de
12Vcc si lo vamos a utilizar a baja tension, para piscinas , y asi cumplir la normativa.

Normaimente lo pondremos dentro de una caja, que sera de plastico ABS, o bien de acero inoxidable, ¢ de
aluminio.

No recomendamos usar cajas de hierro, ya que el ozono , debido a su gran poder oxidante, terminara
oxidando la caja de hierro.

Recomendamos que la caja envolvente tenga respiracién, o salidas de aire.

Hay que entender que el aire { 02} que entra en la caja, sale por el otre lado convertido en ozono (03 ).
Podemos utilizar una pequefia bomba de aire, para succionar y atraer mas el aire hacia el generador de
ozono, al igual que podemos impulsar la salida del ozono a través de un pequeiio ventilader, puesto a la
salida del ozono. .

Muchos fabricantes incorporan un temporizador, minutero basicamente, para que funcione, 2, 3,5, 7, 10
minutos, y luego se pare el equipo.

Podemos utilizar programadores o temporizadores, dependera de la capacidad del equipo, y de las
necesidades de cada empresa.

Cebek se fundd en 19878, y fabricamos temporizadores de electronica , con mas de 700 médulos y tarjetas
profesionales.

Llevamos mas de 40 afos en el mercado, ofreciendo soluciones a los profesionales, garantia de buen
servicio y de calidad.

@ ce www.cebek.com -  info@cebek.com



